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 ïðì2 . åáæÜ òÛÝæêÙ çÝàïèäìÝàáì äñ áÚÝäÝïØÝ áÚÝäÝáÙ ðÝàáè 

 çÝÛðÝÚ òáðÝèngordon@ocean.org.il ÙÜð äáØ 'ìÝðì ,eyal.rahav@ocean.org.il ð"ÛÝ ,

åáéïæ-çáÙÝð- åÝäÙmrubin@ocean.org.il 

 

åÝÚáÛ òÝàáñÝ òÝèßò 

áìØ ìÝïéÝðïáæ òðÞêÙ áæÝèÝéïà áÝÜáÞÝ çÝàïèäì òñð òðáðÚ ðßØä ÝêîÝÙ òÝÛáÛæÜ-áàèéÝðÝäì 

ÙÝ òÝáìÝß òÝèßòÙòß ðÝáØ) Üìáß â3.1( . çÝàîØÙ áÝîáæ á"ê ÜÛÛæè ,äáìÝðÝäã ,òáääã òÝîØ òéæÝáÙ

 ÝÛÛæè (ÜÞáòèáéÝàÝì) òáèÝñØð òÝèðîá áÙîïÝ ÛÝæØä ðñìØæ áñÛÝßÜ åÝÚáÛÜ .áÙáàïØÝáÛð çæé òðÞêÙ

 åááèê) åáìÝðàÝÚáäÝØ åáðÛÚÝæÜ ÜèÝæïñ ëÝß áæáæÙ çòÝäáêìÝ òÝîØÜ òéæÝáÙ äñ òÝáòèÝêÜ òØ

.(åáàèØáðàÝèÙ.(åáàèØáðàÝèÙ åááèê) åáìÝðàÝÚáäÝØ 

 

åáìÝß áæáæä êÚÝèÙ åáØîææ 

ØðàäÝØ- òÝîØÜ òîÝÙï òØ ÝÝáÜ çÝàïèäìÝàáì áæä ÜæÝÛÙ ,Üìáß íðìæÙÝ ëÝßÜ âðÝØä òáàèèáæÝÛÜ

 åáÜÝÙÚ ÝáÜ òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ áãðê ,ÜæØòÜÙ .ðòÝá åáÜÝÙÚ åáÞÝãáðÙ åäÝØ ,ßÝòìÜ åáÙ ßàñÜ

ßÝòìÜ åáÙ ÙÝð áì äê åáÛÛæèÜ ÜäØæ  ðÝáØ)1.1( . 

èÝìî ÜÚðÛÜÙ ÝòßìÝ (çÝäïñØ) åÝðÛÙ ÝÛÛæè òáéßá åáÜÝÙÚ (òÝîØä ÛÛæ) äáìÝðÝäã áÞÝãáð ,ÝÛÛ ëÝß) Ü

 çáæÜæ òáèðÝîÜ ÜîØÜ äñ Üßáðìæ ÜêÙè çÝäïñØÙ ÜéæÝáÙÜ ðïáê .(ÜìáßChaetoceros spp ÜèáØñ  .

æ äßÜ åáæÝÚáÛÜ äãÙ òØîæèÝ Üäáêðã ÜêÝÛá      òèñ2002 . ,ðÛèéãäØ áäßè áØîÝæ äÝæ åáÛÝÛðÜ åáæÙ

 áì) ÜÜÝÙÚÝ ÜæÝÛ Üæð ÜÛÛæè çÝäïñØ òèßòÝ ïðÝñ ,çÝïðá5-2Ü ÞÝãáðÙ ( òÝîØÜ òéæÝáÙÙ ,åáØò

 .áòèñ ÙðÜ êîÝææä òáéßáÝ  òÝæÛÝï åáèñä òáéßá äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÙÝ 

 ÚÝéæ ÜáðàïÙÝèØáî áÛá äê ÙòãÝÜ Üìáß íðìæÙÝ åáìÝßÜ áæáæÙ äáìÝðÝäãÜ ÙÝð ,ääããSynechococcus 

 ã)ú 60-70%) òÝáèðÝî òÝîØ á"ê ðòÝá ÜòÝßì ÜÛáæÙÝ (diatomsØ àêæä ðÝæØã) åáàäÚäìÝèáÛÝ ( çÝäïñ

òÝèÝðßØÜ åáèñÙ ÜäÝê òÝáðàïÙÝèØáîÜ ÞÝãáð áã ÜØðè .(òáèðÝî òßáðì ÜØîæè ÝÙ ÜÞ åÝÚáÛÙ     ,  ÜæÚæ

 òáääã ÜòßìÜä ðÝñï òÝáÜä äÝãáÝ ÜáðßØ ÙÝïêä âáñæÜä ñáñ äñ.åáðØÝàéØ/åáäßèÜæ åáæÜÞæÜ 

) åáèáæÜ çÝÝÚæ éïÛèáØÝ åáèáæÜ ðìéæDiversity Index åÝÚáÛÙ Üìáß íðìæÙ (2024  ÜæÝÛ ã"Üé ðòÝè

 ðìéæÙ áòÝêæñæ áÝèáñ Øîæè Øä .íðìæä òáæÝðÛ ëÝßÜ âðÝØä òÝèßòæ çàï ÜáÜÝ ,òÝæÛÝï åáèñä

) ÜðÙêñ Üèñä éßáÙ ëÝßÜ âðÝØä åáäßèÜ áØîÝæ äÝæ åáèáæÜ ðÝáØ1.1( . 

about:blank
about:blank
about:blank
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 ðÝáØ1.1 ú  ßàñÜ áèìÙ åÜäñ òÝèÝñÜ éïÛèáØÝ çÝàïèäìÝàáìÜ áèáæÜ ðìéæ êîÝææ òÝÚäìòÜ :åáèÝáäê åáäèØì
)0.5 òáêïðï ïæÝê) òÝÛÝÛð òÝèßòÙ áèÝãáò åáÜ ëÝßÜ âðÝØä ('æ ~6-7  ,'æAã òáêïðï ïæÝê) òÝïÝæêÝ (- 30  ,'æ

B åáèñÜ çáÙ (2008-2024áìÜ áèáæÜ ðìéæ êîÝææ òÝÚäìòÜ :åáèÝòßò åáäèØì .) çÝàïèäìÝàC òÝèÝñÜ éïÛèáØÝ (
) åÜäñD åáèñÜ çáÙ òÝáìáîìé òÝèßòÙ (2003-2024 . 

 

 åÝÚáÛÙ åáäßèÜ áØîÝæ äÝæ òÝîØÜ áèáæ çÝÝÚæ2024  æ äßÜ) òÝæÛÝï åáèñä ÜæÝÛ ðòÝè2022 òØÞ ,(

 òÝèÝðßØÜ åáèñÙ ÜÛáðá ðßØäã òáêïðïÜ ïæÝê åÜÙ åáìÝßÜ áæÙ- 30  (ëÝßÜæ æ"ï ðìéæ ïßÝðæ) 'æ

íðìæÙÝ  åáèñÙ òÝîØÜ áèáæ ðìéæÝ çÝÝÚæÙ Üáäê äñ ßÝÝà òãÝðØ ÜæÚæ òáìîè ,òáääã .Üìáß2002  Ûê

 âðêä2012 Ûê ÜðÝðÙ ÜæÚæ Øää âñæÜÙÝ ,2024 áéæÝê òòßìÜä ÜØðèÜ äãã òÝðÝñï ÜäØ òÝæÚæ .

.ÛÙäÙ çÝñØðÜ ðÝñêÙ åááòñÙá òÝðÝïææ åáàèááðàÝèÜ 



7 
 

ÝäãÜ ÞÝãáð äñ áòèñ ÙðÜ êîÝææÙ òÝÚáðß ÝØîæè Øääò òèßòÙ òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ áãðê äñ ÝØ äáìÝð-

 áòèñ ÙðÜ êîÝææä éßáÙ ('ÛãÝ Üìáß íðìææ ,åáäßèæ êìñÝæ ÝèáØñ áèÝìîÜ ëÝßÜ òÚîááæã) ÜèÝæïáñ

 çáÙ2013  ä2024 ) ðÝáØ1.2 ÙðÜ êîÝææÜæ òÝáòÛÝïè òÝÚáðß ÝáÜ òÝæÛÝï åáèñÙ áã òÝØðä çòáè .(

ÝèÜ ðàñæÙ áÝèáñæ ÝêÙè ã"ÛÙñ ,áòèÝê/áòèñ ,ÙÝáÙ òæðÞÜÝ ïÙØ ,åñÚ çÝÚã åáèÝñ åáêÝðáØÙ åáàèØáðà

ðØÝðÙìÙ ëÝßä òìÞÜ òêÚÜ Ýæã åÝÜáÞ áêÝðáØ ÝØ- íðæ2021 çÜ ,ÜéæÝáÙä ëéÝè ,òÝèðîá òÝÛáÛæ ,âãáìä .

.ßÝÝà áðîï åááÝèáñä ñáÚð áðÝàáè áäã 

 

 

 ðÝáØ1.2 ú ) äáìÝðÝäã ÞÝãáðA) òáèÝñØð òÝèðîáÝ (B) ßàñÜ áèìÙ (0.5 åáèñÜ çáÙ ÜèÝæïñ ëÝß äñ ('æ ~2013-
2024) ÜéìÝï ëðÚã ÚîÝæ ÜäØ åáãðê äñ áòèñ ÙðÜ êîÝææÜ .C ÙñÝßñ áìã çÝáîßÜ âðê òØ Úîááæ ØéìÝïÙ ÝïÜ .(

 åáèñÜ ðÝÙê2013-2024  ðÝÙê çÝáîßÜ âðê òØ ÜØðæ ÝïÝÝïæÜ ÝïÜñ ÛÝêÙ2024 ,äáìÝðÝäã ,òáääã òÝîØ òéæÝáÙ .
îïÝ çÝàîØÙ áÝîáæ á"ê ÜÛÛæè áñÛÝßÜ åÝÚáÛÜ .áÙáàïØÝáÛð çæé òðÞêÙ ÝÛÛæè (ÜÞáòèáéÝàÝì) òáèÝñØð òÝèðîá áÙ

 åááèê) åáìÝðàÝÚáäÝØ åáðÛÚÝæÜ ÜèÝæïñ ëÝß áæáæÙ çòÝäáêìÝ òÝîØÜ òéæÝáÙ äñ òÝáòèÝêÜ òØ ÛÝæØä ðñìØæ
ß ðñØæ ëðÝßÜ áñÛÝßÙ åáÜÝÙÚ ÝáÜ òáèÝñØð òÝèðîáÜÝ äáìÝðÝäãÜ áãðê ,ÙÝð áì äê .(åáàèØáðàÝèÙ íáïÜ áñÛÝ

 áì)2-4 äñæä) 'ÛãÝ ïÙØ òÝìÝé /åñÚ /åáãìñ òæðÞÜ òêÙ ÜäØ åáãðêÙ òÝáòÛÝïè òÝÚáðß òÝØðä çòáè ,çã Ýæã .(
 ðØÝèáÙ2024.( 

 
 ðÝàáèÙ ,òÝèÝðßØÜ åáèñä ÜæÝÛÙ2024  ,òÝîØ äñ ÜÜÝÙÚ ÜéæÝáÙ Üìáß íðìæÙ åáÛÝÛðÜ åáæÙ ÜÛÛæè

 ÜæÝÛÙ ,áòèñ ÙðÜ êîÝææÜæ åáÜÝÙÚ ÝáÜ äáìÝðÝäãÜ ÞÝãáðÝ ÜéæÝáÙÜ .çÝñáïÜ äßè ßòìÙ ðòÝá ðïáêÙ

 áæÝÚáÛä2023-2021 çáæÜæ òÝáäÝßã òÝáðàïÙ äñ çòÝØîæáÜä ÜðÝñï òÝîØÜ äñ ÜéæÝáÙÜ ÙÝð .

sp Synechococcus) .2 òÝîØ åÚ Ýæã ( .òÝáèðÝî 

 êîÝææÜæ òÝáòÝêæñæ òÝÚáðß Øää âÝæè ÞÝãáðÙ ÝêáìÝÜ ëÝßÜ âðÝØä äáêð äØáîèàÝì òÝäêÙ òÝîØ áèáæ

) áòèñ ÙðÜ ðÝáØ1.3 Ù áïèä Ùñßñ ÝÛÛ ëÝßÙ áéïÝà äØáîèàÝì áäêÙ åáèáæÙ ÜáäêÜ .(2023  ä"Øáß ß"ÝÛ)

H24/2024 Ù åááòñÙá òÝðÝïææ åÝÜáÞ äê êáÙîæÜ ðÙÛ ,Üæîê äê ÜðÞß Øä (2023  Ù ïéìñ2024  òÝßìä)

 äØáîèàÝì òÝäêÙ (òÝðßØ òÝîØÝ) åáàäÚäìÝèáÛ ðßØ ÙÝïêä âáñæÜä ñá ,òØÞ åê Ûßá .(åÝÚáÛä òÝãáæéÙ

 òÝäêÙ òÝîØ òÝßáãñä ëéÝè åáæÙ åáèäêð áÞÝãáð ÛÝÛæä íäæÝææÝ ,äØðñá áìÝßÙ åáèäêð òðáîáä

 åáéæÝæ åáèäêð òÝØîæÜ ÜòÝêæñæ ßðãÜÙ çáØ òÝîØ òÝØîæÜñ çÝÝáã ,áéïÝà äØáîèàÝì.åáæÙ  òááèÙ
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 åáæáÙ òáñêè (òÝáàèèáæÝÛÜ òÝîØÜ òÝßáãñä åØòÜÙ ðæÝäã) 'åááÞãðæ' åáèáéïÝà ÛÝÛæä òÝäÝãáÜ

 ðÙÝàïÝØÙ ÜÞ ØñÝè äê ÛÝÙêä äßòñ òáàèÛÝàé ÜéááÝÚÝ ä"Øáß áèêÛæ òÝÝî á"ê ÜäØ2025. 

 
 

 ðÝáØ1.3 ú áêð äØáîèàÝì áäêÙ (ðàáäÙ åáØò) åáàäÚäìÝèáÛ áèáæ äñ òáòèñ Ùð òÝßáãñ âðÝØä òÝÚîááæ òÝèßòÙ ä
 åáèñÜ çáÙ çÝãáòÜ åáÜ ëÝß2002-2024) .A) Prorocentrum minimum) ,B) Akashiwo sanguinea) ,C) 

Dinophysis spp Ý ,- Gymnodinium cf .catenatum áÝÜáÞÝ çÝàïèäì òñð òðáðÚ ðßØä ÝêîÝÙ òÝÛáÛæÜ .
áìØ ìÝïéÝðïáæ òðÞêÙ áæÝèÝéïà- .áàèéÝðÝäì 

 

áÛæ ,òÝæáã ÜÙáÙé áØèòä òÝñáÚð çèÜ ,çÝÞæÜ ÚðØæ éáéÙ òØ òÝÝÜæÜ ,òÝîØÜ äñ çÝÝÚæÜÝ òÝèðîáÜ òÛ

 ÜØîÝòã òÝÚáðß òãðêÜä éáéÙ áØèò çÝáìØä òÝÙÝñßÝ ,ðÝàáèÜ áØîæææ ÛÝæää çòáèñ áìã åáèòñæ

.åááòÙáÙé åáêÝðáØæ 
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æ åáØîææßÝòì åá 

) òÝáðàïÙÝèØáî òÝßáãñSynechococcusÝ ,- Prochlorococcus( ) ðÛÚÝæ Øò çáêðÚ òÝäêÙ òÝîØÝpico-

eukaryotes äñ ëðÝßÜÝ íáïÜ áæÝÚáÛÙ áòèñ ÙðÜ êîÝææÜ ßÝÝàÙ ÜòááÜ (2024 ) åáðÝáØ1.4 Ý. 1.5 .(

) ÜæáðÞ ðàæÝàáî åê òæááïÜ ÜÞáäèØÙ àêæã òÝääãè çèáØñ òÝîØÝðïáæ áèáæ çááìØä íäæÝæflow-

cytometer á"ê ÝØ/Ý åáàèæÚáì òÝÞáäèØ òðÞêÙ äñæä ,( åê åáØò áÝÜáÞplanktoscope ,ÜäØ òÝäÝãá .

 .ØñÝèÙ âÝæòä ÛÝáî ñãðèÝ ÜäØ åáæáÙ òÝèÙè ,òÝîØÜ òáæÝèÝéïà äñ òÝØäæÚä Üñáðìä òÝãðêÜ åê Ûßá 

ÚÝéæ ÜáðàïÙÝèØáî Prochlorococcus ~ äñ åáæ ïæÝêÙ ðïáêÙ ÝÞãðòÜ100  ñ ÛÝêÙ ,íáïÙ åáðàæ

Synechococcus  .åáæÛÝï åáæÝÚáÛä ÜæÝÛÙ ,åáèÝáäêÜ åáæÙ Ýàäñ 

) åáæÛÝï åáæÝÚáÛä ÜØÝÝñÜÙ åáÜÝÙÚ àêæ ÝáÜ íáïÙ åÝÚáÛÙ òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ áãðê ðÝáØ1.4D Ýæã ,(

) ÝÛÛæèñ âÝæè òáéßáÜ òÝáðàïÙÝèØáîÜÝ òÝîØÜ áèáæ ðìéæä éßáÙ åÚ ðÝáØ1.4A-C ÜäÝãá âä ÜÙáéÜ .(

áèÚðÝØèØ çæßì êÝÙáïÙ ÜîÝêè òÝáÜä Ýæáã åáãáäÜòÙ- êÝÙáï) åáìÝðàÝàÝØ2CO  åáïÛááß á"ê ðÝØ Øää

 á"ê åáæÚÛè Øä ÜäØ åáèáæ ðÝæØã) ÜÞáòèáéÝàÝìä òÝîØÝðïáæ äñ ÜæÝðòÙ  ,(äñæä åáæááÝéæ

) ëÝßÜæ áèÚðÝØ ðæÝß ä òáäðàä ÜêéÜ ÝØ/Ý ,(ÜæáðÞ ðàæÝàáî).2024Alkalay et al.,  
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 ðÝáØ1.4 ú  äñ áãèØÜ ðÝÞáìÜSynechococcus (A ,(Prochlorococcus (B) òÝáàÝáðïÝØØ òÝîØ ,(C òÝèðîáÝ (
) òáèÝñØðD Ù ßÝòìÜ åáÙ (300  àéÝÚÝØ òÚäìÜÙ ÛÛæèñ áìã åáæÜ òÛÝæê äñ åáèÝáäêÜ åáðàæÜ2024  ,(åÝÛØ)

 åáèñÜ çáÙ åáæÛÝï åáæÝÚáÛÙÝ2013-2023 ) ÜæáðÞ ðàæÝàáî åê Ýñêè òÝÛáÛæÜ .(ðÝìØ)A-C çæé òðÞêÙÝ (
 áÙáàïØÝáÛð)D Ù òÝîØÜ òÝêáìññ òÝØðä çòáè .(2024 ) åáæÛÝï åáæÝÚáÛä ÜØÝÝñÜÙ ÙÝð áì äê ÜãÝæè ÜòááÜ25-

35% Ü ÙáÙé àðìÙ) åáÜÝÙÚ òáéßá ÝáÜ áàÝìÜ ïæÝêÙ òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ áãðêñ ÛÝêÙ ,(DCM  çãòáá .(ÜàæÝ
áæ áèáæ äñæä) ÜæáðÞ ðàæÝàáî á"ê òÝðáìéÙ òÝääãè çèáØñ òÝîØ òÝäáêìä ðÝñï ðÙÛÜÝÝðï- çÝàïèäìÝàáì

Ýæáã åáãáäÜò á"ê áèÚðÝØèØ çæßì êÝÙáï ÝØ/Ý (åáäÝÛÚ- .åáìÝðàÝàÝØ 
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 ðÝáØ1.5 ú  äñ áãèØÜ ðÝÞáìÜSynechococcus (A ,(Prochlorococcus (B) òÝáàÝáðïÝØØ òÝîØ ,(C òÝèðîáÝ (
) òáèÝñØðD Ù ßÝòìÜ åáÙ (300  íðæ òÝÚäìÜÙ ÛÛæèñ áìã åáæÜ òÛÝæê äñ åáèÝáäêÜ åáðàæÜ2024  ,(åÝÛØ)

 åáèñÜ çáÙ åáæÛÝï åáæÝÚáÛÙÝ2013-2023 ) ÜæáðÞ ðàæÝàáî åê Ýñêè òÝÛáÛæÜ .(ðÝìØ)A-C çæé òðÞêÙÝ (
) áÙáàïØÝáÛðD.(  ëðÝß åÝÚáÛÙ áã òÝØðä çòáè2024 åáæÛÝï ëðÝß áæÝÚáÛä ÜØÝÝñÜÙ åááéÝìáà åáÞÝãáðÜ ÝØîæè ,

 ÜáðàïÙÝèØáîÜ àêæäProchlorococcus  áãðê .(òÝæÛÝï òÝÛáÛæ ßÝÝàÙ áã åØ) òáéßá âÝæè ÞÝãáðÙ ÜòááÜñ
.(áàéáààé äÛÙÜ çáØ) åáæÛÝï ëðÝß áæÝÚáÛä åáæÝÛ ÝðòÝè òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ 

 

 æ äßÜ òðØÝæÜ åáæÜ òÛÝæê äãÙ òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜ áãðêÙ ÜèÝòæ Üáäê Üèñá áã ÜØðè2017 ) ðÝáØ

1.6 ÜæØòÜÙ òØîæè ÝÞ Üáäê .çÝãáòÜ åáÙÝ åäÝêÙ åáðßØ òÝæÝïæä éßáÙ ÛÝØæ åáãÝæè çááÛê åÜ âØ ,(

 Ù ÜäßÜñ åáèÝáäêÜ åáæÙ äáìÝðÝäãÜÝ àØðàáèÜ áÞÝãáðÙ Üáäêä2016  åáäïØ ááÝèáñ ðÝàáè âðã)

ã ÜèÜ ðÝàáèÜ áæÝÚáÛæ òÙñÝßæÜ òáòèñÜ òÝèðîáÜ .(òáìðÚÝðÛáÜÜ òãðêæÜÝ- ~34-28 2-gC m âðê . 

 åáÙîïÙ ÜäïÜ ÜááäêÜ ,ðÝæØã ,òÝðæä ,çÝãáòÜ åáÜ ßðÞæÙ åáàèØáðàÝèÜ òÝäÛ òØ åáÚÛæ ÜÞ âÝæè

 .òÝèÝðßØÜ åáèñÙ 
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) òáïÛááßÜ òÝèðîáÜ Ùîï ,òÝèÝðßØÜ åáèñä ÜæÝÛÙBP) òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜæ âÝæè (PP åáæÜ òÙãñÙ (

) òðØÝæÜ ðÝáØ1.6 çáÙ éßáÙ ÜæÚæ òÝãìÜòÜ ÜØîæè çÝðßØÜ ðÝñêÜ âäÜæÙ .(PP  äBP ÛæÝê ÜÞ éßá .

~ äê10:1  åáèñÙ çÝãáòÜ åáÙ ðÝàáèÜ òÝèßòÙ åäÝØ ,åáéÝèááïÝØÜ ÙÝðÙ2013  Ûê2017  ÜáÜ éßáÜ

 òÝÙáÙéÙ1:1  ÞØæ .(âãæ âÝæè ëØ ÝØ)2017  éßáÙ âÝìáÜ ØîæèPP:BP áæÝÚáÛÙÝ ,2020  + (ëðÝß+íáï)

2021 ~ ÝèÜ (ëðÝß)6:1ðêæÙ åááÝèáñ äê Ûæäæ (éßáÜ) ÜæÚæÜ âÝìáÜ . òáìÝðàÝðàÜ) òáäØáÙÝðïáæÜ òã

ÝáÙ ðßØ ÙÝïêä âáñæÜä ñá .çÚØÙ åáàèØáðàÝèÜ äñ ÜïáæèáÛÙ åáðÝñïÝ çãòááñ (òáìÝðàÝàÝØØÝ-

.ÜÙáÙé ááÝèáñä ñáÚðä Ùñßè ØÝÜñ åÝñæ ÜÞ ðÝàïáÛèáØ 

 

 ðÝáØ1.6 ú  òÝßáãñÙ òÝáòèñ Ùð òÝæÚæSynechococcus ,ProchlorococcusÝïáì òÝîØ ,-) òÝáàÝáðïÝØØA ,(
) òáïÛááß òÝèðîáÝ òáèÝñØð òÝèðîáB ÜèßòÙ (H05 ã òØîæè) "ßÝòì åá" òÚîááæÜ-50  .(Üìáßä òáÙðêæ æ"ï
äñ äðÚàèØ åèÜ åáÚîÝæÜ åáãðêÜ180   ÛÝêÙ áã òÝØðä çòáè .(áàÝì ïæÝê) åáæÜ òÛÝæê äñ åáèÝáäêÜ åáðàæÜ

 áÞÝãáðProchlorococcus ÚáÛÜ òÝèñ åê ÜæÝÛ ðòÝè òÝáàÝáðïÝØØ òÝîØÝ ÞÝãáðÙ òáòèñ Ùð Üáäê Üèñá ,åÝ
ÜSynechococcus   çáÙ2017-2024  ÝáÜ òáïÛááßÜ òÝèðîáÜ áãðê ,çã Ýæã .ÜàØæ ÝÞ ÜæÚæ áã ÜØðè åäÝØ ,

 åáèñÜ çáÙ òÝÛáÛææ ÜèÝñÙ òØÞ ,òáèÝñØðÜ òÝèðîáÜæ åáãÝæè2015-2017 äñ òÝáòÛÝèò äê êáÙîæ ðÙÛÜ .
ØðàèáØÜ äêÝ  ßÝòìÜ åáÙ òáäØáÙÝðïáæÜ òãðêæÜ.ÜäØ åáæÙ åááèÝáèñÝ åáèÝñØð åáèðîá çáÙ òÝèáÛêÜ òÝáîï 

 

Ü çÚ ëÝîáð éáéÙ äê çÝàïèäìÝàáì òÝîÝÙï äñ áÝÜáÞ ðñìØ òÝáðØäÝïäÝæ òÝÞáäèØ åÝñáá-16S 

) áäæÝÞÝÙáðÜ ðÝáØ1.7 åáèÝòèÜ éáéÙ .(PR2 (https://pr2-database.org/ åáèÚ áÝÜáÞä ñæñæÜ ,(

ÜèÝðßØä çãÛÝê òÝîØ äñ åááäæÝÞÝÙáð .áÝàáðïáÝØÜ çÝàïèäìÜ äñ åááæÝèÝéïà åááÝÜáÞ ÝèãÛÝê çãä ,

) åÛÝïÜ ß"ÝÛÙ2021 òáØò Ûß ÜîØ òØ ÜòÜáÞ ÝÞ Üàáñ ,(Paulinella  òÛÝæêÙ áàèèáæÝÛÜ àÝáðïÝØØã

òÝáæÝß òÝîØñ ÜØðÜ ñÛßÜ åáèÝòè ðÚØæÙ ñÝæáñ .åáæÜ- ðïáêÙ ,òÝÙÝÜîPhaeocystis , çèáÜ

áï çáÙ åáäÛÙÜ Ýìîè .ðòÝáÙ òÝßáãñÜ çáæÜæ òÝáèðÝîÙ ðïáêÙ ,ëðÝßÝ í.Mediophyycea 



13 
 

 

 ðÝáØ1.7 -  äñ òáéßáÜ òÝßáãñÜ15  éáéÙ äê åáæÜ òÛÝæêÙ ðòÝáÙ åáîÝìèÜ áàÝáðïáÝØÜ çÝàïèäìÝàáìÜ òÝßìñæ
Ü çÚ ëÝîáð-S16 Ù ðÝàáè òÝÚäìÜÙ åáæ òÝæáÚÛæ áäæÝÞÝÙáðÜ-2024-2018 åáèÝòèÜ éáéÙ òðÞêÙ çÝáæÝ .PR2 

/database.org-https://pr2( òÝîØ .(åÛÝïÜ ß"ÝÛÜæ ÜèÝñ áæÝèÝéïà çÝáìØ çãä ,ÜèÝðßØä çãÛÝê ðÚØæ ,
òÝæÝß-) òÝÙÝÜîHaptophyta ðïáêÙ ,Paeocystaceae Ý-Prymnesiaceae òÛÝæêÙ ðòÝáÙ òÝßáãñ çèáÜ (

 çÛáé òÝàéáî åáðîááæÜ åáàäÚäìÝèáÛ .ÜèÝáäêÙ åáæÜ òÝØðä çòáè .åáäÝÛÚÜ åáïæÝêÙ ÝØîæè åáòáêä áòæßì
) òÝØáæÝàØáÛ äñ ÜðñêÜ ØæÚÝÛä ,íáïä ëðÝß çáÙ åáäÛÙÜMediophycea åááàòèáéÝàÝì åáàÝáðïáÝØÝ (

 òðÛéæCryptomonadales  äñ ÞÝãáðÝ ,ëðÝßÙPrymensiaceae  ïäß .äáìÝðÝäã åÝæáéïæ òÙáÙéÙ íáïÙ
áàéäì äñ åáèÚ éáéÙ äê êÙïè çÝÝÚæÜæ) åáÛplastids ,plas.(. 

 

https://pr2-database.org/
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 ïðì3 . àèæáÛéÜÝ åáæÜ òÛÝæêÙ åáïÛááß äñ áÚÝäÝïØÝ áÚÝäÝáÙ ðÝàáè 

 ÙÜð äáØ 'ìÝðìeyal.rahav@ocean.org.il åáéïæ ð"ÛÝ-çáÙÝð- åÝäÙmrubin@ocean.org.il 

 

Abstract 

This chapter presents microbial monitoring results from coastal, open-water, and sediment 

stations in the Southeastern Mediterranean Sea (2013ú2024), addressing IMAP descriptors 

EO1 (biodiversity), EO4 (marine food webs), EO6 (sea-floor integrity) and EO9      (pollution). 

At the Shikmona coastal site, bacterial abundance and activity showed clear seasonality: 

higher in summer, lower in winter (up to 1.5-fold difference). In 2024, values were within 

historical ranges but had high medians, likely due to episodic nutrient inputs. Monthly 

sampling proved effective for detecting short-term environmental changes. In deep waters, 

no major shifts in microbial abundance or activity were detected. Peak microbial diversity 

was observed just below the chlorophyll maximum (160ú240 m), with bacteria dominant 

near the surface and archaea comprising ~30% of the community below 300 m. Seasonal 

shifts were most pronounced in the upper 80 m of the water column. 18S rRNA gene 

sequencing has been applied to characterize microbial eukaryotes in DNA collected since 

2022, revealing depth-related patterns such as Micromonas algae in surface waters during 

winter, Astrophaera radiolarians at the deep chlorophyll maximum, and dominant 

Syndiniales (parasitic dinoflagellates) and Diplonemidae protists in deep layers. Sediment 

samples (2018ú2023) revealed stable microbial communities shaped by depth and habitat. 

Diversity was highest on the continental slope (~800 m), and significantly lower in deep-sea 

layers (>1500 m and >10 cm sediment depth). Specific bacterial and archaeal groups 

indicated habitat types, with oil-degrading bacteria (Alcanivorax, Cycloclasticus) detected 

across sites. These findings support microbial indicators as robust tools for ecological 

monitoring. Publicly available rRNA gene data enable continued analysis (PRJNA694858, 

PRJNA1215023). 

      

åÝÚáÛ òÝàáñÝ òÝèßò 

 çæé òðÞêÙ ÝÛÛæè òáïÛááß òÝèðîá áÙîïÝ ÜæáðÞ ðàæÝàáî òðÞêÙ ÜÛÛæè åáïÛááßÜ òÝêáìñ

 åòÝäáêì áÙîïÝ åáïÛááßÜ òÝáòèÝêÜ òØ ÛÝæØä ðñìØæ áñÛÝßÜ åÝÚáÛÜ .áÙáàïØÝáÛð ëÝß áæáæÙ

(åáàèØáðàÝèÙ åááèê) åáìÝðàÝÚáäÝØ åáðÛÚÝæÜ ÜèÝæïñ (åáàèØáðàÝèÙ åááèê) åáìÝðàÝÚáäÝØ åáðÛÚÝæÜ 

.áÙáàïØÝáÛð çæé òðÞêÙÝ ÜæáðÞ ðàæÝàáî åê Ýñêè òÝÛáÛæÜ 

      

 

about:blank
about:blank
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ßÝòì åáÝ åáìÝß áæáæ 

ëÝßÙ òáïÛááß òÝäáêìÝ òÝßáãñ-æáÚÛÜ (áèÝìîÜ ëÝßÜ òØ Úîááæ) ÜèÝæïñ åáÜÝÙÚ åáãðê åê òÝáòèÝê Ý

) ëðÝßÙ ðòÝá åáãÝæèÝ íáïÙ ðÝáØ2.1.(  Ù åòÝäáêì ÙîïÝ åáïÛááßÜ òÝêáìñ2024  òÝÛáÛæÜ ßÝÝàÙ ÝáÜ

 åáèñÜæ2013-2023 Ü çÝÞÝßØ ÙÝðï) åáÜÝÙÚ òáéßá ÝáÜ çÝáîßÜ áãðê åäÝØ ,75% äãã âãä ÜÙáéÜ .(

 áæä åáàèØáðàÝè ÝéáèãÜñ åááòÛÝïè åáæÝÜáÞä ÜðÝñï ÜØðèÜ òÝäáêìÝ òÝêáìñ ðßØ ÙïêæÜ .ëÝßÜ

 åáèÚÝìàÝðàèØ åááÝèáñä ("ïìÝÛ") ðáÜæÝ áÛááæ çæé ÜÝÝÜæ (òáñÛÝß) ÜÜÝÙÚ òáéßá ÜáîÝäÝÞðÙ åáïÛááß

.ëÝßÜ áæÙ åááêÙà ÝØ 

 

 ðÝáØ2.1 ú ) åáïÛááß òÝßáãñA) òáïÛááß òÝèðîáÝ (B) ßàñÜ áèìÙ (1 åáèñÜ çáÙ ÜèÝæïñ ëÝß äñ ('æ ~2013  ä
2023êîÝææÜ . ) ÜéìÝï ëðÚã ÚîÝæ ÜäØ åáãðê äñ áòèñ ÙðÜC ÙñÝßñ áìã çÝáîßÜ âðê òØ Úîááæ ØéìÝïÙ ÝïÜ .(

 åáèñÜ ðÝÙê2013-2022  ðÝÙê çÝáîßÜ âðê òØ ÜØðæ ÝïÝÝïæÜ ÝïÜñ ÛÝêÙ2023 ÜÛÛæè åáïÛááßÜ òÝêáìñ .
ÛÝßÜ åÝÚáÛÜ .áÙáàïØÝáÛð çæé òðÞêÙ ÝÛÛæè òáïÛááß òÝèðîá áÙîïÝ ÜæáðÞ ðàæÝàáî òðÞêÙ ÛÝæØä ðñìØæ áñ

 ,(åáàèØáðàÝèÙ åááèê) åáìÝðàÝÚáäÝØ åáðÛÚÝæÜ ÜèÝæïñ ëÝß áæáæÙ åòÝäáêì áÙîïÝ åáïÛááßÜ òÝáòèÝêÜ òØ
 áì) ëðÝßÙ ðòÝá åáãÝæèÝ íáïÜ áñÛÝßÙ åáÜÝÙÚ åáãðê åê1.5 òÝØðä çòáè ,çã Ýæã .òÝîØÜ òÝßáãñæ ÜèÝñÙ òØÞ ,(
Ú /åáãìñ òæðÞÜ òêÙ ÜäØ åáãðêÙ òÝáòÛÝïè òÝÚáðß òèñÙ .'ÛãÝ àìè åÝÜáÞ/ïÙØ òÝìÝé /åñ2024  ÝØîæè Øä

.áòèñ ÙðÜ êîÝææä éßáÙ òÝÚáðß 
 

 áæÝÚáÛÙ åáïÛááßÜ òÝáÙáàïØ ÝØ òÝêáìñÙ åááòÝêæñæ åááÝèáñ ÝØîæè Øä2024 ) ïÝæêÜ åáÙ ðÝáØ2.2 (

) åáæÛÝï åáæÝÚáÛä éßáÙ2013-2024.( 

 

 

 ðÝáØ2.2 ú ) (òÝØãðØÝ åáïÛááß ,ðÛÚÝæ Øò çáêðÚ Øää) åáàÝáðïÝðì åáæÞáèÚðÝØ äñ áãèØÜ ðÝÞáìÜA,C ,(

) òáïÛááß òÝèðîáÝB,D) íáï òÝÚäìÜÙ ÛÛæèñ áìã åáæÜ òÛÝæêÙ (A,B) ëðÝßÝ (C,D åáèñÜ çáÙ (2013-

2023  òèñÙÝ (ðÝìØ)2024 .(åÝÛØ) ) ÜæáðÞ ðàæÝàáî åê Ýñêè òÝÛáÛæÜA,CáÛð çæé òðÞêÙÝ ( áÙáàïØÝ

)B,D ,åáæÛÝï åáæÝÚáÛä éßáÙ åáïÛááßÜ òÝêáìñÙ åááòÝêæñæ åááÝèáñ ÝØîæè Øä áã òÝØðä çòáè .(

 .åáèñÜ çáÙ òÝèÝñ òæááï âØ 

) çÝÝÚæÜ ÛÛæ .ÜáðàïÙÝ ÜØáãðØ äñ òÝèÝÝÚæ òÝáéÝäãÝØ ÝØîæè åáæÜ òÛÝæêÙalpha diversity ,

Shannonýs H¶ ( çÝÝÚæÜ åÝæáéïæ ðñØã ,ïæÝêÜ åê ÜèòñÜ äáìÝðÝäãÜ åÝæáéïæ òÙãñä òßòæ Üìîè

) ðÝáØ2.3A) ßàñ áèìä ÙÝðï òáòÝêæñæ åáãÝæè ÝáÜ çÝÝÚæ äñ åáÛÛæÜ .( ðÝáØ2.4 äñ ßàñÜ áèìÙ .(
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ã) ïæÝêÜ åê Ýäê ÜØáãðØ äñ òáéßáÜ òÝßáãñÜñ ÛÝêÙ ,òÝáàèèáæÝÛ ÝáÜ òÝáðàïÙ ,åáæÜ òÛÝæê-30% 

ä òßòæ ÜáéÝäãÝØÜ ääãæ-300  ,'æ ðÝáØ2.3B). 

 

 
 ðÝáØ2.3 -  ðÝàáè òÝÚäìÜæ ïæÝêÜ áäáìÝðìÙ åáïÛááßÜ òÝáéÝäãÝØ äñ çÝáìØ2018-2024) .A åáïÛááßÜ çÝÝÚæ (
)alpha diversity ,piecewise ,2 segment linear regression R2=0.8) ,(B  ÜØáãðØ äñ òáéßáÜ òÝßáãñÜ (
)piecewise ,2 segment linear regression R2=0.9.( åáØðæ åáðÝáØÜ  äáìÝðÝäãÜ åÝæáéïæä òßòæ ïæÝêÙñ

ã) ïÝæêÜ-160  åÝæáéïæä ÜêáÚæ ÜØáãðØÜ òÝßáãññ òÝØðä åÚ çòáè .ÛðÝá áäØáÙÝðïáæÜ çÝÝÚæÜ ,(åáðàæ
ã äñ ïæÝêÙ òÙîááòæÝ-268 ã åê 'æ-25%  .åáìîðÜæ 
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 ðÝáØ2.4 ú ) åáèáæ çÝÝÚæ äñ åáðàæðìalpha diversity éáéÙ äê ,åáæÜ òÛÝæêÙ åáïÛááß äñ òÝáéÝäãÝØÙ (
 åáèñÙ òÝèÝñ òÝèßòÙ åáæÝÚáÛ2018-2024 Øîæè åÝæáéïæÜ ðñØã ,åáèáæ çÝÝÚæ äñ òÝÚäìòÜ òÝØðä çòáè .

) äáìÝðÝäãÜ åÝæáéïæä òßòæ åáïæÝêÙ180-240 .('æ 
 

Ýîæ ÜØðèñ áìã) åáæÜ òÛÝæêÙ åááòÙáÙé åáàèØáÛðÚ áì äê Üèòñæ åáïÛááßÜ çÝÝÚæ ÜéðìÜ òð

 òÞáäèØÙPCoA , ðÝáØ2.5) åáæÜ òÛÝæê òÝáéÝäãÝØ òØ ÝèááìØ òÝáðïáê åáïÛááß òÝîÝÙï ðìéæ .( ðÝáØ

2.6) åááàÝìÜ åáïæÝêÙ .(0-150  çÝÚã åááèÝñØð åáèðîá Ýääã òÝáàèèáæÝÛÜ åáïÛááßÜ òÝîÝÙï ,('æ

 ÜáðàïÙÝèØáîProchlorococcus Ý-SynechococcusÝì äØáîèàÝì áäêÙ åáïÛááß ,Ýà- çÝÚã ,áìÝðàÝðàÜ

SAR11 clade Ia and Ib (AlphaproteobacteriaÝ (-SAR86 (Gammaproteobacteria åáïÛááß åÚÝ ,(

Ü òÝðÛé çÝÚã ,åáìéÝè-Actinomarinales ,Thalassobaculales ,Rhodospirillales ,

Flavobacteriales ÝáÜ åáïÝæêÜ åáæÜ òØ ÝèááìØñ òÝîÝÙïÜ .SAR202 (Dehalococcoida ,(SAR11 

clade II (Alphaproteobacteria ,(SAR406 clade (Marinimicrobia áèîæßæ ääÝã ,òÝØáãðØÝ (

   åááìÝðàÝàÝØ ÜáèÝæØNitrosopumilales  òáìÝðàÝðàÜ ÜØáãðØÝMarine group II  Ý-III 

(Thermoplasmata ,òáòèñ òÝèÝñæ ðòÝá òáòÝêæñæ ÜòááÜ òáòèÝêÜ òÝèÝñÜ  .( òØ çÝßÙä ñá âØ

Ü çÚ äñ åáìîð .ÜðÝðÙ ÜèÝæò äÙïä äáÙñÙ ðòÝá Ùð çæÞ âðÝØä òáòèñÜ ÜïáæèáÛÜ-16S  áäæÝÞÝÙáðÜ

ä åáäêÝæ-NCBI  àïááÝðìÙPRJNA1215023. ,òÝáäØáÙÝðïáæÜ òÝáéÝäãÝØÙ åááòèÝê åááÝèáñ Ýìîè

) ÜèÝáäêÜ åáæÜ òÛÝæê äñ òÝáéÝäãÝØÙ ðïáêÙ0-80  ,ïæÝê 'æ ðÝáØ2.6Ü ëÝéÙ .( ,íáï

Synechococcales ïÝæê åáä åááèááìÝØ åáïÛááß ,ëðÝßÙ .ðòÝá åáßáãñ ÝáÜ òÝìéÝè òÝðÛé åê Ûßá ,

 çÝÚãTermoplasmata Ý-SAR202  .åáæÜ òÛÝæê äÝÙðê äñÙ ÜØðèã ,ßàñÜ áèìä ÙÝðï ÝØîæè 
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 ðÝáØ2.5 - ) åáèòñæ òÙð òÞáäèØPCoAÝê áäáìÝðìÙ åáæÜ òÛÝæêÙ åáïÛááßÜ òÝáéÝäãÝØ äñ ( ïæ
 åáèñÙ ðÝàáè òÝÚäìÜæ2018-2024.   åááÝèáñ äê ÜêáÙîæ ëðÚÙ åÝÚáÛÜ òÝÛÝïè ðÝÞáì äñ ÜéðìÜ òðÝî

 åáïæÝêÙ ,åááòèÝê åááÝèáñ òÝØðä çòáè .(ÛÝêÝ åáàèááðàÝè ,ðÝØ òÝèáæÞ) åááòÙáÙé åáàèØáÛðÚ âðÝØä åááòÚðÛÜ
.ßàñÜ áèìÙ òÝáéÝäãÝØ çáÙ áòÝêæñæ áÝèáñ ðïáêÜ ,åááàÝìÜ 

 

 

 çÝÝÚæÜ çÚ ëÝîáð éáéÙ äê çßÙè åááäØáÙÝðïáæÜ åáàÝáðïÝØÜ-18S  åáèñÙ ëéØèñ Ø"èÛÙ áäæÝÞÝÙáðÜ

2022-2024 ) ðÝáØ2.7 ,ÜæÚÝÛä .åááòèÝê åááÝèáñ ÜÜÞá áÛáòê Ùïêæ ðñØã ,ïæÝê åê åááÝèáñ Ýìîè .(

Ü òÝîØ-Micromonas  ÜáðäÝáÛð .ëðÝßÙ ÜèÝáäêÜ åáæÜ òÛÝæêÙ ÝìîèAstrophaera  Üßáãñ ÜòááÜ

Ù) ïÝæêÜ äáìÝðÝäãÜ åÝæáéïæ ïæÝêDCM ÜòááÜ åáÜ ïæÝêÙ òáàèèáæÝÛÜ ÜîÝÙïÜ .òÝèÝêÜ áòñÙ (

Ü òðÛéæ-Syndiniales Ûß åáàéáàÝðìÝ (åáàáÞðì åáàäÚäìÝèÝÛ)-Ü òßìñææ åááØò-Diplonemidae. 
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 ðÝáØ2.6 -  äñ òáéßáÜ òÝßáãñÜ50 ) çÞÜ òæðÙ åáæÜ òÛÝæêÙ ðòÝáÙ åáîÝìèÜ åáïÛááßÜgenusê ( ëÝîáð éáéÙ ä
Ü çÚ-16S  åáèñÙ ðÝàáè òÝÚäìÜÙ åáæ òÝæáÚÛæ áäæÝÞÝÙáðÜ2018-2024. 

  



20 
 

 

 ðÝáØ2.7 -  äñ òáéßáÜ òÝßáãñÜ30 Ûß åáàÝáðïÝØØ-åáßáãñÜ åááèÝàïèäì åááØò  òæðÙ åáæÜ òÛÝæêÙ ðòÝáÙ
) çÞÜgenusÜ çÚ ëÝîáð éáéÙ äê (-18S  åáèñÙ ðÝàáè òÝÚäìÜÙ åáæ òÝæáÚÛæ áäæÝÞÝÙáðÜ2023-2024. 
 

 

 ïðì á/ÜØð) ÜðÛß òáìÝß ÜèßòÙ åááñÛÝß åáèÝòè ÝìéØè3 òÝîÝÙï òÝßáãñÙ òÝæÚæ òÝÜÞä çòáè .(

) òÝæáÝéæ òÝáæÝèÝéïà ðÝáØ2.8  .òáàéáààé òÝðáÛÜ äÙïä äáÙñÙ áòèñ Ùð ÙïêæÙ âáñæÜä ñá âØ ,( 
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 ðÝáØ2.8 ú ñØð åáèðîá ääÝã ,çÝàïèäìÝáðàïÙÜ òÝáéÝäãÝØ çÝÝÚæÙ åááÝèáñ) òÝáäÝßã åááèÝCyanobacteria ,
 áñÛÝß âðÝØä ÜðÛßÙ òáìÝßÜ åÝÚáÛÜ òèßòÙ ,(ÞáïðÝà2020 ú 2024 . 

 

Üæ åáØîææàèæáÛé 

 åáèñÙ êîÙòÜ àèæáÛéÙ áÚÝäÝáÙÜ çÝÝÚæÜ ðÝàáè2023-2018 Üìáß áãòßÙ áÚÝäÝáÙÝ áæáã ðÝàáèä ÛÝæîÙ ,

äòÝ- .(åáäßè áØîÝæ) òÝáìÝß òÝèßòÙÝ ,ÙáÙØ ,åááèãà åáîÝäáØÝ ,åáèñÜ âðÝØä òÝØîÝòÜ òÝÛáßØ äñÙ

 òèñÙ åáàèæáÛé ÝæÚÛè Øä2024 ,òÝæÛÝï åáèñæ òÝØîÝò äê âæòéÜÙ . åááäØáÙÝðïáæÜ åáðàæðìÜ

 ÝèáØð Øä ,Üã Ûê .äáêá ðÝàáè åáðñìØæÝ äÝÛáÚ áòÙä åááÙáàïáÛèáØ ,åááòÙáÙé åáàèØáÛðÚä åáñáÚð

ØáÙÝðïáæÜ åáðàæðìÙ åááòÝêæñæ åáÝèáñ äê êáÙîæñ Üæ ,òÝèÝñ åáèñæ åáæÝÚáÛÙ àèæáÛéÙ åááä

 .ïÝæêÜ åáÙ òÝßìä ,òãðêæÜ òÝÙáîá 
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 åáèñÙ2023-2018  òáïÛááß òÝäáêìÝ òÝæã äñ åáàèØáÛðÚ ÝØîæèÝ ,åáïÛááß òÝêáìñÝ òÝèðîá ,ÜÛÛæè

) àèæáÛéÜ ßàñ áèìæ ïßðæÙÝ åáæÜ òÛÝæê ïæÝêÙ òÝäòã ðÝáØ92. åááòÝêæñæ åááÝèáñ ÝØîæè Øä .(

 òèñÙ åáïÛááßÜ òÝäáêìÝ òÝêáìñÙ2023  òÝèðîá ,åáïÛááßÜ òÝáéÝäãÝØ .áòèñ ÙðÜ êîÝææä ÜØÝÝñÜÙ

~) òñÙáÜ çÝðÛæÙ ðÝÞØÙ åÚ âã ,òáéßá åáÜÝÙÚ åáãðê ÝØðÜ òÝáìÝßÜ òÝèßòÙ ,òÝêáìñÝ800-300  ('æ

) ïÝæêÜ åáÜ òæÝêä ðÝáØ2.9ÝðÛÜ Ýïäß çáÙ áèÝñ Øîæè .(çÝäïñØ) ëÝßÜ âðÝØ äñ áæ- ðÝÞØä (åáßæäì

Ø"ò) áèÝìîÜ- .áèÚðÝØÜ éæÝêä ÜæØòÜÙ ,åÝðÛÜ òÝèßòÙ ÜäÝÛÚ òÝáÙáàïØ åê ,(ÝÛÛ 

 

 

 ðÝáØ2.9 ú  òèñÙ åáàèæáÛéÙ åáïÛááß òÝðáìé2023 ) åáæÜ òÛÝæê ïæÝê áìä äáìÝðì)A âÝòÙ åáäáìÝðì ,(
 àèæáÛé- Üìáß âòß-Bäò âòß ,-ÙáÙØ-C .(æÝÚáÛä åØòÜÙ) åáæÛÝïÜ åá2021 Ý-2022 äêæ òÝÛáÛæÜ áã Øîæè  (
) ëÛæ140-45~) òñÙáÜ çÝðÛæÝ ('æ ~800-300  ðÝÞØ äê êáÙîæÜ ðÙÛ ,ßÝòìÜ åáä éßáÙ òÝÜÝÙÚ ÙÝð áì äê ÝáÜ ('æ

 åáïÛááß áÞÝãáð .òÝèðîáÙÝ ÜäÝÛÚÜ ÜéæÝáÙÙ åáãæÝòñ çÝÞæ òÝðÝïæ åñ ñá ðæÝäã ,òáäØáÙÝðïáæ ÜèáßÙæ äáêì
ðòÝáÙ åáÜÝÙÚÜ  ÜèßòÙ ÝØîæèHS800 .òáòÝêæñæ ÜèáÜ ÜêéÜ ÝÙ ,äæðã ñØð äÝæ çÝðÛæ äê , 

 

) òÝèÝÝÚæ ÝáÜ ÜáðàïÙÜÝ ÜØáãðØÜ òÝáéÝäãÝØShannonýs H´= 5.4±0.4 , ðÝáØ2.10 ÜáðàïÙ .(

)Shannonýs H´= 5.3±0.4) ÜØáãðØæ åáèÝÝÚæ ðòÝá ÝáÜ (Shannonýs H´= 3.2±0.8 åáæÜ òÝèßòÙ .(

 Üìîè ,åáïÝæêÜ) ðòÝá âÝæè çÝÝÚæKruskalúWallis  /post hoc Dunnýs test ,p<0.001 òÝÙãñÙ ðïáêÙ ,(

) òÝïÝæêÜ19-20  .(æ"é 
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  ðÝáØ2.10 ú ) åáèáæ çÝÝÚæ äñ åáðàæðìalpha diversity åáæÝÚáÛ éáéÙ äê ,àèæáÛéÙ åáïÛááß äñ òÝáéÝäãÝØÙ (
 åáèñÙ òÝèÝñ òÝèßòÙ2020-2023 äñ åÝÚáÛ áïæÝêÙ åÜ åááäæáéïæÜ çÝÝÚæÜ áãðêñ òÝØðä çòáè .800  ðñØã ,'æ

 äêæ äñ åÝÚáÛ áïæÝêÙ ðòÝáÙ âÝæè çÝÝÚæ1500  âÝæè åáïÛááßÜ çÝÝÚæ ,ÜäØ åÝÚáÛ áïæÝêÙ .(ßÝòìÜ åáÜ òÝèßò) 'æ
æ åáäÝÛÚ àèæáÛé áïæÝêÙ ðòÝá-10 .æ"é 

 

àèæáÛéÜ òÝáéÝäãÝØ åÚ ,åáÜ áæ äñ òÝáéÝäãÝØä ÜæÝÛÙ  Øä .åááòÙáÙé åáàèØáÛðÚ áìä òÝèòñæ

 âØ ,åÝÚáÛÜ òÝèßò äãÙ ÜêáìÝæñ åáïÛááß òîÝÙï ÜØîæèNitrosopumilales ,Kiloniellales 

Woeseiales ,Steroidobacterales  Ý- NB1-j  äêæÙ ÝêáìÝÜ) òÝßáãñ ÝáÜ80%  ,òÝæáÚÛÜæ ðÝáØ2.11 .(

ÝðÛæÝ ëÛæ ,òÝáìÝß òÝèßòä òÝáÙáàïáÛèáØ òÝîÝÙï ÝÜÝÞ áèÝòè .ïÝæê åáÜ òáêïðïä çã Ýæã ,òñÙáÜ ç

Ü çÚ äñ ëÝîáð-16S Ü ðÚØæÙ ÙßðÜ ðÝÙáîä åáèáæÞ áäæÝÞÝÙáðÜ-NCBI àïáÝðìÙ ,PRJNA694858. 

 òÝáèÝìî òÝèßò ,ëÛæÜ äñ áèÝìîÜ ÝïäßÙ áïáïäß áèÚðÝØ ðæÝß äñ òîØÝæ òáïìÝØ ÜêéÜä åØòÜÙ

ÜÞä ÜæÝÛ áäØáÙÝðïáæ ëéØæÙ òÝèááìØòæ çÝðÛæä òÝÛÝæîÜ ) òñÙáÜ ëÛæ äñ ðÝáØ2.11 çÝÝÚæÜ (

 .ïÝæê åáÝ òñÙáÜ ëÛæ ,òáìÝß ÜÙáÙé çÝÚã ,åááðàèæáÛé äÝÛáÚ áòÙ òØ Úîááæ åáïÛááß äñ áæÝèÝéïàÜ

) òÝáðàèæáÛé òÝáîèáÙÝðì çáÙ ÜÛß ÜèßÙÜ åáðñìØæ åáïÛááßÜ áìéØæ ðÝáØ2.12.( 
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 ðÝáØ2.11 ú  åáèñÙ òÝèÝñÜ ðÝàáèÜ òÝèßòÙ ,ÜðÛé òæðÙ ,ÜØáãðØÝ ÜáðàïÙ äñ òÝßáãñ2018-2023 .      òÝðÛéÜ
 çÜ òÝïÝæêÜ òÝèßòÙ òÝßáãñÜSAR2020, ,Binatota bacteriap25 NB1-j ,Defluviicoccales ,

Thermoplasmata ) åáàäÝÙ ÝáÜ åááÙÝðØèØ åáïÛááß ,ëÛæÜ òÝèßòÙ .ÛÝêÝBathyarchaea ,
Desulfobacterales ,Syntrophobacterales   ÜáèÝæØ áèîæßæ ÛÝØæ àêæ ÝØîæè ,òÝáìÝßÜ òÝèßòÙ .(ÛÝêÝ
Nitrosopumilales çÝÚã ,åááààèáéÝàÝì åáèáæ ÝßãÝè âØ ,Synechococcales Ý )áÙÝðØØ)-Chromatiales 

 òÝêîæØÙ Üñêè åáèÝñ äÝÛáÚ áòÙä åááÙáàïáÛèáØ åáïÛááß áÝÜáÞ .(áÙÝðØèæØ)DESeq2  çðÝÙê òÝðÛé ïð ÝèáÝî)
adjusted p-value < 0.05 ðÝáØÙ äÝÛáÚ áòÙ äñ (òÝîÝÙï) åáðàéØäï òðÛÚÜ áì äê ÝðÛÚÝÜ ïæÝê òÝîÝÙï .(2.12. 
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 ðÝáØ2.12 ú Ü òàáñÙ ,áäØáÙÝðïáæÜ çÝÝÚæÜ éáéÙ äã äÝÛáÚ áòÙ äñ (òÝîÝÙï) åáðàéØäï òðÛÚÜ-hierarchial 
clustering (pvlcust ,correlation distance ,sum-normalized read abundance ,Ward clustering .(

.äÝîáì äñ òÝØÛÝÝÜ òæð òØ åáèááîæ åáìèêÜ Ûáä åáðìéæ

 
 

 äñ òÝáéÝäãÝØ ÝØîæè ,áèÚðÝØÜ ðæÝßÜ éæÝê äñÙ äÙÚÝæ çîæß çÜÙ ,ëÝßÜÝ ëÛæÜ äñ åáàèæáÛéÙ

 çÝÚã åááÙÝðØèØ åáïÛááßBathyarchaea Ý-nodotaDesulfuroma  åáèæéã ñæñä òÝäÝãá ðñØ

 áÛãÙ ,òñÙáÜ ëÛæ äñ áæÝðÛÜ ÝïäßÙ ÛßÝáæÙ ,åÝÚáÛ âñæÜ ñðÛè .áäÝßÜ êîæÙ òáìÝß ÜáîïáìÝðàÝØä

.ÜäØ åááÙáàïáÛèáØ åáèáæ òðÞêÙ ÜÞê ðÝÞØæ ÙÝáÙ òæðÞÜ òÝêìñÜ ðßØ Ùïêä 

áòÙ äñ áÝÜáÞ ðñìØæÜ ,ÜÝÙÚ ÜÛÝÛæ òÝðáÛÜ äêÙÝ äáêá ÛÛæã Øîæè áïÛááßÜ çÝÝÚæ  òÝêðìÜÝ äÝÛáÚ

 çÝßÙä âáñæÜä ñá âØ ,òáàèÙÜ òãðêæÜ ÛÝïìò òèÙÜÙ òÝÙáñß ñá òÝáðàìÜ çÝÝÚæ çÝáìØä .òÝáòÙáÙé

 .áðÝàáè ÛÛæã ñæñä äÝãá òÝáðàìÜ çÝÝÚæ åØ 

Ü çÚ äñ ëÝîáð éáéÙ äê ,àèæáÛéÙ áòÙáÙé Ø"èÛ çÝßÙä òÝðñìØÜ òØ åáèßÝÙ ÝèØ-18S .áäæÝÞÝÙáðÜ 

ÝÛáÜ àèæáÛéÙ åáïÛááß ÝØîæè òæÚÝÛã ÝáòÝðÞÚèÝ àìè áïðìæã åáêAlcanivorax Ý- Cycloclasticus 

 åê òÝÛÛÝæòÜä áäã ÛáòêÙ ñæñä ÝäãÝá ÜäØ åáæÞáèÚðÝØÝðïáæ åØÜ åáèßÝÙ ÝèØ .åÝÚáÛÜ òÝèßò ÙÝðÙ

àìè åÝÜáÞ\åáðßØ åáèæñ\ åáïäßòæÝ åáäÛÚ åáïÛááß ,ß"êÙæ ÜèÝñÙ) ðáÜæ åÝÜáÞä çæé ÝØ àìè òÝðÞÚè

ñ çØãæÝ òáéßá ðÜæ.(ÜñáÚð ÛÝØæÝ ÜðáÜæ ã"ðÛÙ ØáÜ åÝÜáÞä åòÙÝÚò 

 Üã Ûê òÝÚäìÜÜ äã) àèæáÛéÙ åáïÛááßÜ çÝÝÚæÝ òÝäáêì ,òÝæã äê òÝáòèÝêÜ òêìñÜ ÜêÝÛá Øä Üêñ áìä

 òÝèßòÙ ÛßÝáæÙ ,ëðÝßÜ òèÝêÙ åÚ òÝÚîááæ òÝèßòÙ åÝÚáÛ êîÙä åáîáäææ ÝèØ .(íáïÜ áñÛÝßÙ Ýãðêè

Ù áãðê çááìØä áÛã ,òñÙáÜ ëÛæ âðÝØä) éáébaseline .ÝÞ ÜèÝêä åÚ ( 
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 ïðì3 . çÝàïèäìÝØÝÞ ðÝàáè 

ØáÚ ðæò 'ìÝðì- ,åááßhaim@ocean.org.il-tamar.guy 

 

Abstract 

Zooplankton communities are key components of marine ecosystems ,mediating energy flow 

between primary producers and top predators .Since 2019 ,a national monitoring program has 

surveyed zooplankton in the Israeli Mediterranean using quantitative sampling from coastal to 

deep-sea zones .Sampling was conducted seasonally along Haifa Transect (March and August 2024) 

using MultiNet and monthly at a coastal station off Hadera using vertical and horizontal net tows .

Samples were split for biomass assessment ,functional diversity (via ZooScan and EcoTaxa ,(and 

genetic diversity (using 18S rRNA v9 metabarcoding). 

In coastal waters ,zooplankton abundance ranged from 596 (December) to 2449 (May) 

individuals/m³ ,and biomass from 5.9 (December) to 180 (November) mg dry weight/m³ .Calanoid 

copepods dominated the assemblages ,followed by cyclopoids and appendicularians .Seasonal 

analyses revealed two main peaks in spring and autumn ,with distinct taxonomic clusters .Salp 

blooms of Thalia democratica (381 individuals/m³) were observed in November .Interannual 

comparisons (2020ú2024) showed consistent seasonal patterns ,with lower biomass and abundance 

in fall and peaks in late winter to spring .The average biomass and abundance of zooplankton in 

2024 was 2-fold lower than in 2023 and 2021 ,but similar to 2022 and 2020. 

Epipelagic biomass concentrations at Haifa Transect stations were 1.5 to 4 times higher in winter 

(March) than in summer (August) at the continental shelf sites .In contrast ,biomass levels at the 

slope and open-sea stations remained similar across both seasons .Mesopelagic layers showed 

higher summer biomass ,likely due to stratification .Species richness was higher in summer ,

especially at the continental slope stations.  

Parasitic larvae of the burrowing sea anemone Edwardsiella carnea were identified for the first time 

in two jellyfish species and in plankton metabar oding samples using integrative and molecular 

taxonomy ,highlighting the utility of eDNA tools in zooplankton monitoring. 
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åÝÚáÛ òÝàáñÝ òÝèßò 

 ÚðØæÙ áÞãðæÜ ÝæÝïáæ äñÙ .òáæáÜ ÜÙáÙéÙ ðæÝßÝ ÜáÚðèØ òðÙêÜÙ áèÝáß Ûáïìò òØäææ çÝàïèäìÝØÝÞÜ òðÙß

 çÝàïèäìÝØÝÞÜ ,áæáÜ çÝÞæÜ Üäêæäæ ÜðïÙ) åááèÝñØð åáèðîá äñ ÜðÙßÜ ÜèÙæÝ ÜéæÝáÙÜ äê òÝðáñá êáìñæ

åáèãðî äñÝ (ÜàæäûáìðÝà òæðä Ûê-.(Üäêæä Üàæäæ ÜðïÙ) äê 

 æ äßÜ2019  çÝÝÚæÝ ,òÝßáãñ ,ÜéæÝáÙ ääÝãÜ çÝàïèäìÝØÝÞÜ òðÙß äñ áòÝæã ðÝàáè áäØðñáÜ çÝãáòÜ åáÙ âðêè

Ü ëÛæ äêæ åáæÜ òÛÝæêÙ áÛÝïìòÝ áÚÝäÝáÙ) ïÝæêÜ åáÜÝ çÝðÛæÜ ,ïÝæêÜÝ ÛÝÛðÜ òñÙá ðÝáØ3.1.( 

 

 ðÝáØ3.1 .òáæÝØäÜ ðÝàáèÜ òáèãò òðÚéæÙ çÝàïèäìÝØÝÞ ðÝàáè òÝèßò : 
 

 àéÝÚÝØÝ íðæ) ïÝæê åá ðÝàáè òÝÚäìÜÙ Ýãðêè åááòèÝê åáæÝÚáÛ2024) àèáàäÝæ òñð òÝêîæØÙ ( ðÝáØA3.2 .(

ÝØàæ ÜèßòÙ âðêè áñÛÝß åÝÚáÛ- ßÞæ Üîïä òáèÝìî òØîæèÜ (åááäïáÞáì åáèòñæä Üìáîð ÜÛáÛæ òèßò) òáæá

 òñð äñ òÝáãèØ òÝðáðÚ òÝêîæØÙ ,ÜðÛßÙ åßìÜ2WP  :çáê äÛÝÚ)200  ÝÚèÝÙ òñð äñ òÝáïìÝØ òÝðáðÚÝ (çÝðïáæ

)65 Ý-200  :åáãáðØòÙ çÝðïáæ2.1  ,(ðØÝèá)8.2  ,(ðØÝðÙì)14.3 íðæ) ,(17.4  ,(äáðìØ)19.5  ,(áØæ)19.6  ,(áèÝá)27.7 

 ,(áäÝá)26.8  ,(àéÝÚÝØ)8.10  ,(ðÙÝàïÝØ)14.11 Ý (ðÙæÙÝè)- 10.12 .(ðÙæîÛ) 
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) ðÝÙê åáÝÝñ åáïäßä ÝäîÝì çÝàïèäìÝØÝÞÜ òÝæáÚÛ1) ,ÜéæÝáÙ òÝÛáÛæ (2Ý ,áäèÝáîïèÝì çÝÝÚæ (- )3 .áàèÚ çÝÝÚæ (

ðàäáì áÙÚ äê ÝèèÝé ÜéæÝáÙÜ òÝæáÚÛ GF/C (precombusted äñ ÜðÝàðìæàÙ ñÝÙáá ðßØä ÝäïñèÝ åáäÝïñ (60 

²C  âñæä24  .òÝêñ 

 òÝØæÚÝÛÜ ,áäèÝáîïèÝìÜ çÝÝÚæÜ çÛæÝØ âðÝîä) ÝÚÝÝéÝ ÝÛÙÝê ,áÛÝêáá ïðÝéÙ Ýïðéèclassification áäã òÝêîæØÙ (

 òáòÝãØäæ ÜèáÙ) ðÝáØB3.2.( òáèéðÜ ÜèáØ ÝÞ Üàáñû ëéÝØ" ÙáãðØä òÝðÙêÝæ òÝØæÚÝÛÜ ÛÝÙáêÜ ðßØä

 .(òáðÙêÜ ÜàáéðÙáèÝØÜ ,åááæÝØäÜ êÙàÜ áìéÝØ) "ðÝæáï 

 ðÝáØ3.2ðÝàáèÜ òáèãò òðÚéæÙ çÝàïèäìÝØÝÞ ðÝàáèÙ òÝàáñ :  .òáæÝØäÜA.  ÙãÝñæ åÝÚáÛä òáàæÝàÝØ òÝòñð òãðêæ
 ÚÝéæMultiNet Midi  (5 òÙ ðïßæÜ òèáìéÙ òáãèØ ÜáîðÝÚáìèÝïÙ (òÝòñð- .åáäÚB.  çÝàïèäìÝØÝÞ òæÚÝÛ ÛÝÙáê âáäÜò

òÙñßÝææ ÜÞáäèØÝ Üïáðé òðÞêÙ áäèÝáîïèÝì çÝÝÚæ çÛæÝØä 
 

Øàæ- ïìÝÜ ØèÛ .áàèÚÜ çÝÝÚæÜ çÛæÝØ âðÝîä âðêè ÚèáÛÝïðÙ òÝáîïØáð .(ÜæÚÝÛ äãæ åáàïáäìÝÛ) òÝæáÚÛÜæ

PCR  åáðæááðìÜ åê ÝêîÝÙEuk_1391f- EukBr  áðäÝïäÝæÜ ðïðæÜ òðÙÚÜä åáñæñæÜ18S SSU rRNA v9 .

 òÝêîæØÙ âðêè ëÝîáðÜIllumina MiniSeqÙ ñÝæáñ á"ê Üãðêè òáàæðÝìèáØÝáÙ ÜÞáäèØ .-QIIME2 ÙÝ- 

DADA2ðÚØæä ÝÝñÝÜ ÝäÙïòÜñ åáèÝïáäìæØÜÝ ,Ù åáìîð á- GenBank ,2PRÝ ,-MetaZooGene (MZGdb) . 

 

 åááðïáê åáØîææ 

) åáæÜ òÛÝæêÙ çÝàïèäìÝØÝÞÜ òðÙß òÝßáãñ0-25  çáÙ Üêè ('æ596 ) ï"æä åáàðì10.12.24ä (-2449  åáàðì

) ï"æä19.5 ÜáÜ áäæáèáæÜ ÜéæÝáÙÜ ÞÝãáð .(5.9   áäæáéïæÜÝ ,ðÙæîÛÙ ï"æä ñÙá äïñæ Ú"æú 180  äïñæ Ú"æ

) ðÙæÙÝèÙ ï"æä ñÙá ðÝáØ3.3 .( 

 

 

 

Figure 3.2. Methods used for zooplankton sampling and analysis in the National Monitoring Program of the Israeli 
Mediterranean 
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 ðÝáØ3.3 (ÜæØòÜÙ ,ÙïÝêæ ðàæä ñÙá äïñæ åðÚáäáæÝ åáàðì ðìéæ) çÝàïèäìÝØÝÞ òéæÝáÙ ÞÝãáðÝ òÝßáãñ : äÛÝÚÙ
<200µm ) åáæÜ òÛÝæêÙ0-25 ÝØàæÜ ÜèßòÙ åááìÝßÜ åáæÙ ('æ- òèñÙ ÜðÛßÙ òáæá2024 ÜðáðÚ òÝêîæØÙ âðêè åÝÚáÛÜ .

 ÚÝéæ òñð äñ òáãèØ2WP (Hydro-Bios < òÝðáÜæÙ (1  äñ òÙñßÝææ Üïáðé á"ê ÜäÙïòÜ åáàðìÜ òÝæã .Üáèñ/'æ
áæ òðÝàðìæà .òñðÜ òæÚÝÛ- òÝêîæØÙ òÝìáîðÙ òÛÛæè åáÜCTD  ïæÝêÙ ÙîÝæÜ12   .'æ 

 

) åáÛáØÝèäï åááäÚðàñ ÝáÜ áìÝßÜ åÝÚáÛÙ ðòÝáÙ òÝßáãñÜ òÝîÝÙïÜ47  ³16% åÜáðßØÝ ,(û åááäÚðàñ

 åáÛáØÝìÝäïáî ³)7% 8 ÜáðäÝïáÛèìØÝ ( ³)9% 7) ( ðÝáØ3.4.( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3.3. Biomass and abundance of zooplankton >200 µm sampled at the Hadera meteo-marine 
station during 2024 
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 ðÝáØ3.4 .ÜðÛßÙ òáìÝßÜ åÝÚáÛÜ òèßòÙ áìÝßÜ çÝàïèäìÝØÝÞÙ òÝáäèÝáîïèÝì òÝîÝÙï :A :òÝØæÚÝÛÜ òïáðéæ òÝáæäî .
1) ÜáðäÝïáÛèìØ .Appendicularia ,(2) åáÛáØÝèäï åááäÚðàñ .Calanoida ,(3-4 åáÛáØÝìÝäïáî åááäÚðàñ .
)Cyclopoida ,(5) åáÛáØÝïáàïìðÜ åááäÚðàñ .Harpacticoida ,(6ØòáèìÛ .) åááDiplostraca ,(7áðáñêæ åáèàðé .- äÚð
)Decapoda ,(8áêäÝò .-) íßChaetognatha ,(9Ùð åáêäÝò .-) òÝáìáÞPolychaeta ,(10) òÝìäØé .Salpidae ,(11 ÜðÝìÝèÝìáé .
)Siphonophorae ,(12áîÝÝï .-) ðÝêEchinodermata ,(13) åáÚÛ òÝÝðØä .Actinopterygii ,(14  .åáÚÛ áîáÙ .B òÝßáãñ .

 òèñÙ ñÛÝßä òáäèÝáîïèÝìÜ òÝîÝÙïÜ äñ (%) òáéßá2024. 
 

 çÝàïèäìÝØÝÞ òÝîÝÙï ðìéæÙú Calanoida ,Doliolida ,Hydrozoa ,Harpacticoida ,Chaetognatha ,

Appendicularia ,Cladocera (Diplostraca ,(fish larvae and eggs   åáñÛÝßÙ òÝßáãñÙ ÜÛß Üáäê òÝØðä çòáè

íðæ- áØæ) ðÝáØ3.5.ÝðÙê åáèñä ÜæÝÛÙ ,( 
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 ðÝáØ3.5 òáìÝßÜ åÝÚáÛÜ òèßòÙ áìÝßÜ çÝàïèäìÝØÝÞÙ òÝáäèÝáîïèÝì òÝîÝÙï (ÙïÝêæ ðàæä åáàðì ðìéæ) òÝßáãñ :
 òèñ áñÛÝßÙ ÜðÛßÙ2024.òáòÝãØäæ ÜáîèÚáäàèáØ òÞáäèØÝ òÝæáÛ áäã äê òééÝÙæ , 

 

 

ðÙÝàïÝØÙ Øîæè òÝßáãñÙ ëéÝè Øáñ- òÝîÝÙïÙ ,ðÙæîÛDecapoda ,Foraminifera ,Polychaeta ,Bivalvia ,

Siphonophora ,Stomatopoda ,Echinodermata ,Radiolaria ,Hydromedusae ,Salpida) ðÙæÙÝèÙ .14.11 (

 ÜìäéÜ äñ òÝßáðì ÝìîèThalia democratica (381 .(ï"æä åáàðì 

 çìÝØÙ åáÛðìè òÝäÝãñØ ÜñÝäñ äê êáÙîæ òáìÝßÜ çÝàïèäìÝØÝÞÜ òðÙß òÝîÝÙï äñ òáòèÝêÜ òÝèòñÜÜ ßÝòáè

) ïÜÙÝæADONIS ,p<0.001) :(1) ,ðØÝèá (2ðØÝðÙì (-) Ý ,ðÙæÙÝè åê áèÝá3áäÝá (- .ðÙæîÛÝ ðÙÝàïÝØ ,àéÝÚÝØ

 òÞáäèØÙSIMPER  äÝãñØ çáÙ òÝèÝñä ÜÙðÜ áãÜ Ýæðò åáÛáØÝèäï åááäÚðàñ áã Øîæè2  òÝäÝãñØä1 Ý-3 )47% 

Ý-51% äÝãñØ çáÙ òÝèÝñä åáÛáØÝìÝäïáî åááäÚðàñÝ (1 ä-3 )17%)  ( ðÝáØ3.6(. 

 

Figure 3.5. Temporal variability of the densities of coastal zooplankton functional groups 
obtained from ex-situ imaging in Hadera meteo-marine station during 2024 
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 ðÝáØ3.6 âäÜæÙ ÜðÛßÙ ÜæÚÛèñ òáìÝßÜ çÝàïèäìÝØÝÞÜ òðÙß ÜèÙæ äñ òáòèÝê òÝèòñÜ :2024 òááîèáÛðÝØ :çáæáæ .
NMDS  ,ðØÝèá åáñÛÝßÜ :òÝäÝãñØ ÜñÝäñ äê ÜêáÙîÜ áãððáÜ äÝãñáØ òÞáäèØ :äØæñæ .ÜèñÜ áñÛÝßÙ òÝîÝÙïÜ äñ
ðØÝðÙì-áäÝá ,ðÙæÙÝè + áØæ-ðÙÝàïÝØ + àéÝÚÝØ-.ðÙæÙÝè 

 

 åáèñÙ2020-2024  :òáìÝßÜ çÝàïèäìÝØÝÞÜ òéæÝáÙÙÝ òÝßáãñÙ òáòèÝêÜ òÝèòñÜÜ éÝìÛÙ çÝáæÛ åááï

ëðÝßÜ áñÛÝßÙ åÝæáéïæ-ðØÝðÙì ÙáÙØÜ òäáßò-ðÙæàìé ÝáòéÜ áñÛÝßÙ åÝæáèáæÝ ,áØæ-) ðÙæÙÝè ðÝáØ3.7 .(

 òèñÙ2024 ÜòáÜ òêîÝææÜ ÜéæÝáÙÜ ,26±51  ÜòáÜ òêîÝææÜ òÝßáãñÜÝ ,ï"æä ñÙá ðæÝß Ú"æ1531±677 

 åáèñÙ åáêîÝææÜ åáãðêä ÜæÝÛÙ ,ï"æä åáàðì2022 Ý-2020áì ÜãÝæè âØ ,-2  ÝÛÛæèñ åáêîÝææÜ åáãðêÜæ

áèñÙ å2023 Ý-2021. 

 

Figure 3.6. Temporal changes in the community structure of functional groups in 
the coastal zooplankton in Hadera meteo-marine station during 2024 
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 ðÝáØ3.7) òÝßáãñ :A) ÞÝãáðÝ (B ÜðÛßÙ òáìÝßÜ ðÝàáèÜ òèßòÙ çÝàïèäìÝØÝÞÜ òéæÝáÙ ( åáèñÙ2020-2024 . 
 

 

) òáÚØäìáìØÜ ÜÙãñÙ ÜéæÝáÙÜ áÞÝãáð çáÙ ÜØÝÝñÜÜ0-100  íðæÙ Üìáß âòß òÝèßòÙ ('æ2024 ) ðÝáØ3.8 (

 àéÝÚÝØÙÝ2024 ) ðÝáØ3.9 áì åáÜÝÙÚ åáÞÝãáð äê ÜêáÙîæ òÝäáÙïæÜ òÝèßòÙ (1.5-4  òÝèßòÙ íáïÙ ðñØæ ëðÝßÙ

) òÝèÝêÜ áòñÙ åáæÝÛ ÝáÜ åáÞÝãáðÜ ,ßÝòìÜ åáÜÝ çÝðÛæÜ òÝèßòÙ âØ ,òñÙáÜ ëÛæ ðÝáØ3.10 òðÞÝß ÜêìÝò .(

 òÝÙãñÙ ëðÝßÙ ðñØæ íáïÙ ðòÝá ÜÜÝÙÚ çÝàïèäìÝØÝÞ òéæÝáÙ ØáÜ òÝæÛÝï åáèñÙÝ ÝÞ ÜèñÙ Üòìîèñ

) òÝáÚØäìÝÞæÜ100-500 ãáñÜ òêìñÜ äñÙ ÜØðèÜ äãã ,('æ.ÙÝ 

 

Figure 3.7. Inter and Intra annual changes in the abundance and biomass of the coastal zooplankton in 
Hadera meteo-marine station during 2020-2024 

 

A B 
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 ðÝáØ3.8< çÝàïèäìÝØÝÞ òéæÝáÙ ÞÝãáð :150µm  åÝÚáÛä òáàæÝàÝØ òñðÙ åÚÛèñ (ÙïÝêæ ðàæä ñÙá äïñæ åðÚáäáæ)
) ÙãÝñæMultiNet Midi íðæÙ ßàñÜ áèìä òáêïðïÜæ òÝáàðïéáÛ åáæ òÝÙãñ ñæß äñ òáãèØ ÜðáðÚÙ (2024 )23-28.3 (
 òÝèßòÙHS15 ,HS25 ,H01 ,H02 ,H03 ,H04 ,H05 ,H06 ÜÙãñ äãÙ áäæáéïæÜ ÜðáðÚÜ ïæÝê òØ òÝØðæ òÝÛÝïèÜ .
.òæÚÛè 

 

 

 ðÝáØ3.9< çÝàïèäìÝØÝÞ òéæÝáÙ ÞÝãáð :150µm  åÝÚáÛä òáàæÝàÝØ òñðÙ åÚÛèñ (ÙïÝêæ ðàæä ñÙá äïñæ åðÚáäáæ)
) ÙãÝñæMultiNet Midi àéÝÚÝØÙ ßàñÜ áèìä òáêïðïÜæ òÝáàðïéáÛ åáæ òÝÙãñ ñæß äñ òáãèØ ÜðáðÚÙ (2024 )6-

7.8 Üìáß âòß òÝèßòÙ (HS15 ,HS25 ,H01 ,H02 ,H03 ,H04 ,H05 ,H06 áäæáéïæÜ ÜðáðÚÜ ïæÝê òØ òÝØðæ òÝÛÝïèÜ .
.òæÚÛè ÜÙãñ äãÙ 

 

 

Figure 3.8 Zooplankton biomass concentrations )>150·m) in 5 vertical strata along 
Haifa transect in winter 2024. 
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Figure 3.9. Zooplankton biomass concentrations )>150·m) in 5 vertical strata along Haifa 
transect in summer 2024. 
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 ðÝáØ3.10< çÝàïèäìÝØÝÞ òéæÝáÙ ÞÝãáð :150µm  åÝÚáÛä òáàæÝàÝØ òñðÙ åÚÛèñ (ÙïÝêæ ðàæä ñÙá äïñæ åðÚáäáæ)
) ÙãÝñæMultiNet Midi) ÜèÝáäêÜ åáæÜ òÙãñÙ òáãèØ ÜðáðÚÙ (0-15  ,ÛÝÛðÜ ëÛæÜ òÝèßòÙ 'æ0-50  çÝðÛæ òÝèßòÙ 'æ
åáÝ- (äØæñ) íáïÙÝ (çáæáæ) ëðÝßÙ (ïÝæê2024. 

 

 

 

 ðÝáØ3.11) åáèáæ ðñÝê .OTU richnessØàæ òÞáäèØ á"ìê àéÝÚÝØÙÝ íðæÙ Üìáß âòß òÝèßòÙ åÚÛèñ çÝàïèäìÝØÝÞÙ (-
 ðïðæÜ äê òééÝÙæÜ ÚèáÛÝïðÙ18S v9 òèßò* .H04 .åáèãà åáæêàæ íðæÙ ÚèáÛÝïðÙØàæä ÜæÚÛè Øä 

 

 

 

Figure 3.10. Zooplankton biomass concentrations )>150·m) in the surface waters along 
Haifa transect in winter and summer 2024 

Figure 3.11. OTU richness based on the ribosomal 18S v9 marker in zooplankton sampled 
along Haifa Transect in March and August 2024. 
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) åáèáæÜ ðñÝêOTUs ðïðæÜÝ çÝàïèäìÝØÝÞÜ òÝØæÚÝÛ äñ ÚèáÛÝïðÙØàæ òÝêîæØÙ Üìáß âòß òÝèßòÙ ÛÛæèñ (

18S v9 ) íáïÙ ðòÝá ÜÝÙÚ êîÝææÙ ÜáÜ110±28 OTUs) ëðÝßÙ ðñØæ (100±28 OTUs)  ( ðÝáØ3.11 ðñÝê .(

) ðòÝáÙ ÜÝÙÚÜ åáèáæÜ176 çÝðÛæÜ òèßòÙ Øîæè (H03 ) ßàñÜ áèìÙ0-50  ðòÝá ÜÝÙÚ ÜáÜ áääã çìÝØÙÝ ,íáïÙ ('æ

.ßÝòì åáÙÝ ëÛæÙ ðñØæ çÝðÛæÜ òÝèßòÙ 

 ÜèñÝñÜ äñ òÝáàáÞðì òÝÝðØä

Edwardsiella carnea  åááäÝñ òäÝßã âãÝéÜ òÝÞÝÛæÙ ÜèÝñØðä ÝäÚòÜRhizostoma pulmo  òÛÛÝè òáàÝßÝ

Rhopilema nomadica ) ðÝáØ123/ìðÝæ) òáÙáàðÚàèáØ ÜáæÝèÝéïà òÝêîæØÙ (ØàæÝ (ÚèáÛÝïðÙÝ ÜáÚÝäÝ-

) ÜðÛßÙ ðÝàáèÜ òèßòÙ ÚèáÛÝïðÙIakovleva et al .2024). 
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 ðÝáØ3.12 ÜèñÝñÜ äñ åáèÝñ åáÙäñÙ òÝáàáÞðì òÝÝðØä .Edwardsiella carnea  âãÝéÜ òÝÞÝÛæÙ ÜèÝñØðä ÝäÚòÜ
 åááäÝñ òäÝßãRhizostoma pulmo  òÛÛÝè òáàÝßÝRhopilema nomadica  òáÙáàðÚàèáØ ÜáæÝèÝéïà òÝêîæØÙ

ØàæÝ (ÚèáÛÝïðÙÝ ÜáÚÝäÝìðÝæ)- âÝòæ .ÜðÛßÙ ðÝàáèÜ òèßòÙ ÚèáÛÝïðÙIakovleva et al .2024.


















































































































