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 ïðì2 . åáæÜÞæ Ý åááæá åáàèæáÛéÙÙåáäßè áãìñ 

 ð"Û äÚé äêá ocean.org.ilyael_segal@ çæðÙäáé ï'Ú ð"Û , @ocean.org.il1jacobs 

Abstract 

This study examines heavy metal concentrations in sediment samples collected from coastal 

stations, the Haifa Bay area, and coastal rivers from the 1980s through 2024. Measurements 

were conducted by the Marine Chemistry Department in IOLR Haifa under ISO 17025 

accreditation. 

Findings reveal that mercury contamination in sediments is influenced by historical pollution 

sources (the Electrochemical Industries in Akko) and the Kishon River estuary. Although 

mercury levels have significantly declined over time, they still represent moderate pollution 

levels according to NOAA guidelines. 

Cadmium concentrations initially decreased but have risen again in recent years, warranting 

further investigation. 

Organic matter near Haifa Port has increased in recent years, correlating with inflow from the 

Kishon River. 

Lead contamination declined following the phaseout of leaded fuels, but regional variations 

remain, with increases reported in multiple areas. 

Nahal Lachish exhibits moderate levels of contamination across various heavy metals. 

 
 

åÝÚáÛ òÝàáñÝ òÝèßò 

 òÝÛÙã òÝãòæòÝæÚÛè ÙÙ àèæáÛéëÝßÜ áäßè,  ÜØæÜ äñ åáèÝæñÜ òÝèñæ Üìáß íðìæÙÝ ëÝßÜ âðÝØä òÝèßòÙ

òæÛÝïÜ  ðÝáØ)1.( ïäßæÙ ÝêîÝÙ òÝÛáÛæÜò òáæá Üáæáã Üìáß äØáß áìä òãæéÝæ ÜÛÙêæ , çïòIso17025.  òèñÙ

2024  çãäÝ ÜÛÙêæä òáðÝäì ÜîæÝß ÜïìÝé Øä ÜæßäæÜ äñÙ.ÝÛÛæè Øä òÝÛÙãÜ òÝãòæÜæ ïäß 

 

mailto:yael_segal@ocean.org.il
mailto:yael_segal@ocean.org.il
mailto:jacobs1@ocean.org.il
mailto:jacobs1@ocean.org.il
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 ðÝáØ1åÝÚáÛ òìæ : ëÝßÜ âðÝØ,  Üìáß íðìæÝáäßè .ëÝßÜ 
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åááðïáê åáØîææ 

 

Ü òÝèñÙ-80 åÝÜáÞ áÛïÝæ áèñÙ çáßÙÜä  ÜáÜ çòáè :Üìáß íðæÙ àèæáÛéÙ òáìéã  "òÝáæáãÝðàïäØÜ òÝáñêòÜ" äêìæ

 ðÙæÙÝèÙ ðÚéèñ ,çÝìîÙ (åÝðàÝðì)2004Ý ,ÙÝðÛÙ çÝñáïÜ äßè âìñå  ðÝáØ)1.1(. åÝðàÝðìÙ Üä çòáè ÜòßìÜÙ çáßÙ

 òáòÝêæñæ áì)3 ( åáèñÜ âðÝØä ÛÝêÙÙæ òÝßì ÜòßìÜÜ çÝñáïñòáòÝêæ òèñÙ .åáèñÜ âðÝØä ÜäÝÛÚ òÝáòÛÝèò åê ,

2024,  åáðòØÜ áèñ ,òÝæÛÝï åáèñä ÜæÝÛÙ åÝÜáÞ òÚðÛ åáØðæ ÜãÝæè òÝãáØä åáèÝáðàáðïÜ áìä ,òáìéã äñ

ááïÝØÜ äÜèæ äñ åáàèæáÛéÙ"ÜðØ äñ ÜðáìéÝæàØÜÝ åáéÝè (NOAA) ÝØñ ÛÛæÜÝÜèÝäîðÙ òèæØ á"ê íæ.   òèñÙ

2024  ÜÛÛæè ÝãêÙ åÝÜáÞ òæðâØ ÜãÝæè  òáìéãÜ áÞÝãáðæ ÜÜÝÙÚÙòÝèßò ðòÝá òÝáæÝðÛÜ  äñÙ ÜØðèÜ äãã ,ÝäØ

åñ òÝðÙàîÜÝ ÜèÝìî òÝáæáãÝðàïäØÜ òÝáñêòÜæ åÝÜáÞÜ òêéÜ. 

 

 
 

 ðÝáØ1.1åáàèæáÛéÙ òáìéã áÞÝãáð :  åáèñÙ Üìáß íðìæÙ1984 ,2024  åáèñÙ áòèñ Ùð êîÝææÝ1984-2024. ðáî X  òØ Úîááæ
ïßðæÜ ÜæÝðÛ æãê) ðòÝáÙ òáèÝìîÜ ÜèßòÜ Ýú 0 (æ"ïçÝñáï) ðòÝáÙ òáæÝðÛÜ Üèßòä Ûê ú 12æ"ï).   

 

 òÝèßòÙ ðÝðáÙÙ òáØðè àèæáÛéÙ òáìéãÜ áÞÝãáðÙ ÜòßìÜÜáãìñ äñ ÜæðÞÜÜ ðÙêÙ ÜòááÜ ÝÙ ðòØä òÝÙÝðïÜ 

"òÝáæáãÝðàïäØÜ òÝáñêòÜ"  ðÝáØ)1.2( Üèßò : 'éæ8 )3 Ý (åáæ ïæÝê 'æ 'éæ Üèßò9 )6 (åáæ ïæÝê 'æ  åáèñÙ1980 

 ÛêÝ2010 . åäÝØæ äßÜ òèñ2010 áã ÜØðè ÞÝãáð  òáìéãÜåÝÜáÞ òÚðÛÙ ÙîááòÜ  ÜãÝæèòÛðä âáñææ ØäÝ  åáÞÝãáðñã

èßòÙ Ýìîè ðòÝá åáÜÝÙÚðòÝá ÜÛÝÛðÜ Ü. éãÜ ÞÝãáðÙ ÜòßìÜÜ áèìÙ ïð ØäÝ àèæáÛéÜ ïæÝê äã âðÝØä ÜêáìÝÜ òáì

ßàñÜ  ðÝáØ)1.3( ,Ý ÜÙîááòÜ òèñÙ2023 òáìéã ÞÝãáð äê äñ 0.17±0.02 µg/g,  åÝÜáÞ òæð ÜãÝæèáÛÛæ áì äê 

NOAA. 
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 ðÝáØ1.2 òÝèßòÙ ("òÝáæáãÝðàïäØÜ òÝáñêòÜ" äÝæ) Üìáß íðìæÙ åáàèæáÛéÙ òáìéã áÞÝãáð :8 Ý-9 ïæÝê) áæÜå òÝèßòÙ 3  Ý6 
 åáèñÙ ,(ÜæØòÜÙ 'æ1981-2024 (A)  åáèñÙÝ1999-2024 (B). ERL Ý ERM ÜæØòÜÙ åááèÝèáÙÝ åáãÝæè òáìéã áÞÝãáð åáÚîááæ. 
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 ðÝáØ1.3 ÝÛÛæèñ òáìéã áÞÝãáð :àèæáÛéÜ ïæÝêä  ÜèßòÙ9 Üìáß íðìæÙ  åáèñÙ1985-2023. 

 

Ü òèßòÙ àèæáÛéÙ òáìéãÜ ÞÝãáð ðÝÙê åÚ òÝØðä çòáè ÜæÝÛ ÜæÚæ ðÝáØ) Üìáß íðìæ åÝðÛÙ ,çÝñáï1.4 åê ,(

 òèñÙ .òÝèÝðßØÜ åáèñÙ ÜÜÝÙÚ òÝáòÛÝèò2024  çÝñáïÙ òáìéãÜ ÞÝãáðÝ ÝäêåÝÜáÞ òæðä êáÚÜ ÜãÝæè  òèñä ÜæÝÛÙ ,

2016òèñÙ .-2016   (òáìéãÙ òÝæÜÝÞæ òÝÙãñ äñ ÜìáñßÝ) ÜðáìßÜ òÝäáêìæ ÜØðèÜ äãã êÙè ÜÝÙÚÜ òáìéãÜ ÞÝãáð

Ü äæèÜ òááèÙ òðÚéæÙñÛß. 

 

 òèñæ çÝñáïÜ òèßòÙ ÜÛáðá ÝØðÜ àèæáÛéÙ åÝáæÛïÜ áÞÝãáð1995  ÛêÝ2011 ðÝáØ) òáìéãä ÜæÝÛÙ ,1.4 ,(Ü ,òêÙÝè

 òèñæ äßÜ çÝñáïÜ äßè äØ åÝáæÛïÜ òæðÞÜÙ òáàéðÛÜ ÜòßìÜÜæ ,ÜØðèÜ äãã2000  ,çÝñáïÜ äßè òÝñð)2004 .(

 òØÞ åê òÝèÝðßØÜ åáèñÙÜ ÞÝãáðÙ ÜáäêÙ çáßÙÜä çòáèåÝáæÛï )=0.642R ,(ÜÙïêæ âñæÜ òñðÝÛ  òÝðÝïæ ðÝðÙÝ

åÝÜáÞÜ . 
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 ðÝáØ1.4 'éæ Üèßò) çÝñáïÜ äßè âìñÙ åáàèæáÛéÙ òáìéãÝ åÝáæÛï áÞÝãáð :27 åáèñÙ (1984- 2024 (A)  åáèñÙÝ2008-2024 

(B). ðÝáØÙ A ðáî Y òáæòáðÚÝä Üäïé. 

 

òáêïðïÙ áèÚðÝØÜ ðæÝßÜ áÞÝãáð ,Üìáß äæèä âÝæé ÜèßòÙ , Ù ÜÝÙÚ äÛÝÚ ðÛéÞãðæÙ òÝèßòä ÜØÝÝñÜÙ Üìáß íðìæ 

Ý (åá òááðï)Ù(Ýãê) íðìæÜ çÝìî  ðÝáØ)1.5( . áèÚðÝØÜ ðæÝßÜ ðÝïæ ØÝÜ òèßò) åáä áèÚðÝØ ðæÝß êáéæÜ ,çÝñáïÜ äßèÙ

çÝñáï òØîæè äßèÜ ÜäêæÙ.( 
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 ðÝáØ1.5 áÞÝãáð :ðæÝß áèÚðÝØ àèæáÛéÙ áèì Üßàñ )TOC  'éæ Üèßò) çÝñáïÜ äßè âìñÙ (27 ,(äÝæ òááðï åááß  Üèßò)23( 
ÝòáæÝðÛ  Ýãêä)Üèßò 1( åáèñÙ ,2008 - 2024.  

 

æòèñ 1996  ÛêÝ2005 òðìÝêÜ òÝæð Ýòßì  åáàèæáÛéÙ çÜ ðÝáØÙ åáäÝÚáê) òÝáìÝßÜ òÝèßòÙ1.6åáàèæáÛéÙ çÜÝ ( 

 Üìáß íðìæÙ ðÝáØÙ åáñäÝñæ)1.6áñä ðÙêæÜ òÝÙïêÙ òðìÝêÜ òÝàáäì òòßìÜæ ÜØîÝòã ÜØðèÜ äãã .( ñÝæ

Ü òÝèñ ëÝé) ÜìÝðáØÙ òðìÝê áäÛ åáïäÛÙåáèÝæñÜ òÝèñ êîæØ) äØðñáÙ ,(åáêñòÜ òÝèñ ëÝé) åáðîæÙÝ (åáêñò .(

 òèñæ òÝÙîááòÜ Üèñá áã ÜØðè Üìáß íðìæ äñ òÝáæÝðÛÜ òÝèßòÙ2015Ýãêä âÝæé ,òáèÝìîÜ ÜèßòÜ òæÝêä , 

(HM2, ñäÝñæåá ÝÛØáæåá åáÜÝÙÚ åáÞÝãáðÝ ÜáäêÙ çáßÙÜä çòáè ÜÙ ,( åÝÜáÞ òÝðÝïæ òêìñÜÙ ÜØðèÜ äãã ,ðòÝ

 áÞÝãáðä éßáÙ òáòÝêæñæ Üáäê òØðè òÝáìÝßÜ òÝèßòÜ äãÙ òØÞ òæÝêä .åááæÝïæ2005 .ïðÝñ äßè âìñ äÝæ ÜèßòÙ 

(H18, äÝÚáêåá äÝÚéåá,(  òèñæ òÝÙîáòÜÝ ÜÛáðá òØðè2020.  

 

æñæ ÜÛáðá òæÚæ åáØðæ åá òááðï äÝæ åáàèæáÛéÙ òñÝßèÜÝ åÝáæÛïÜ áÞÝãáð òäáßò ÛêÝ åáêñòÜ òÝèñæ òáòÝê

 ðÝáØ) åáèÝðßØÜ åáðÝñêÙ òÝÙîááòÜ åê åááìäØÜ òÝèñ1.7.( òÝãòæÜ áòñ ðÝÙê  åÝÜáÞÜ ëéä òßòæ åáÞÝãáðÜ

âÝæèÜ äñ åáèÝáðàáðïÜ áìä ,NOAA ,.åáèñÜ äã âðÝØä 
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 ðÝáØ1.6) Üìáß íðìææ åáàèæáÛéÙ äÞðÙ/òðìÝê áéßá :åáñäÝñæ) ëÝßÜ âðÝØäÝ (åáäÝÚáêñÙ ( åáè1987 ú 2023. 

 

 
 ðÝáØ1.7 : åáàèæáÛéÙ åÝáæÛïÝ òñÝßè áÞÝãáð åááß òááðï äÝæ åáèñÙ1988 ú 2023. 
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 òèñÙ2024 åÝðãÝ äïáè ,òðìÝê ,åÝáæÛïÙ òáèÝèáÙ åÝÜáÞ òæð ÜØðÜ ñáãä äßè , òÝãáØä åáèÝáðàáðïÜ á"ìê

 äñ åáàèæáÛéNOAA ) ÜäÙà1.1.(  ,òáìéãÙ åÜÝÞæ òÝáÜä âáñææ çæêè äßè ÜìÝïòÜæ áòáðØñ åÝÜáÞ ÜØðèã

Ýãìñä òÝãÝæéÜ "òÝáæáãÝðàïäØÜ òÝáñêòÜ" Ýäêì ÜÙ .åÝðÛÜÝ ÞãðæÜ áäßèÙ Øîæè äïáè äñ áèÝèáÙ åÝÜáÞ .

 òèñÙ2024 òèñä ÜæÝÛÙ ,2023 ,Øîæè Øä ÜÜÜÝÙÚ åÝÜáÞ òÚðÛ ,åáäßèÙ åáàèæáÛéÙ  äñ åáèÝáðàáðïÜ áìä

NOAA. 

 

 ÜäÙà1.1ÝßÜ áäßè ÛðÝæÙ åáàèæáÛéÜ Ùîæ :äñ åáàèæáÛé òÝãáØä åáèÝáðàáðïä åØòÜÙ ,ë NOAA  èñÙò 2024. 

 
 

 ðÝáØ) (çïò òÝáàéÝ åáêîÝææ) òáìéã áÞÝãáð1.8 ðÝáØ) åÝáæÛï ,(1.9 ðÝáØ) òðìÝêÝ (1.10) ßàñÜ òÙãñÙ (0-0.5 

 ÜÙãñÙÝ (åáèÝáäê æ"é0.5-1  ïÝæêÜ åáÙ áæÝØäÜ ðÝàáèÜ äñ åÝÚáÛÜ òÝèßòÙ åáÜ òáêïðï äñ ,Üáòßòæ æ"é

)2017-2023 ðÝïæñ ,âã äê ÜÛáêæÜ ,ïÝæêÜ åáÜ çÝÝáãä ÞÝãáðÙ òáòÝêæñæ Üáäê äñ òÝÚÜèòÜ òáèÙò òÝæáÚÛæ (

 åááòÝêæñæ åáäÛÙÜ òÝØðä çòáè ,òÝÙãñÜ çáÙ åáÞÝãáðÜ òØÝÝñÜÙ .áðìéÝæàØ ÝèáÜ ÜäØ òÝãòæ äñ áàèèáæÝÛ

 äêæ åáæ áïæÝê òÝÚîááæÜ òÝèßòÙ åÝáæÛïÝ òðìÝê ,òáìéã äñ1700 ) ðàæH06, G04, G05 òÝáàéæ åáäÝÛÚ) (

òáèÚìÝðòèØ ÜðñêÜã ÜäØ åáäÛÙÜ ñðìä çòáè .(çïòÜðÝïææ ðïáêÙ , áðìéÝæàØ,  òäáßò ÞØæ òðÙÝÚÝ òãäÝÜ

 .òáòááñêòÜ ÜãìÜæÜ òÝãòæ äñ ÜðñêÜÜ òÛáæ òãðêÜä éÝßáá áãðêã åáñæñæ åáÞÝãáðÙ òÝèÝñÜÝ ÝÞ òáèÙò

òáèÚÝìÝðòèØ òÝäáêìæ ÜØîÝòã ÜäØ òáæÝïæ æÝß òäàÜ) ;ðÙêÙ åßì ðìê òäàÜ ;òÝèÚêæÜÝ åáäæèÜæ Üðáìß áð

.(ÛÝêÝ ïÝæêÜ åáÙ åáßÝÛáï  àèæáÛé åÝÚáÛ ïÝæêÜ åáÙ òèñÙ ÙÝñ åááïòáÝ åáèñ ñäñä òßØ êîÝÙæ2026. 

  

˭x˶˧˦˧˶ ˵Hg  (Õg/g) Cd  (Õg/g) Cu  (Õg/g) Zn  (Õg/g) Pb  (Õg/g) Ni  (Õg/g) Cr  (Õg/g) 

ÓERM 

ERL - ERM(0.27) ˭ˬ˰ˮ(233) ˷˧˩˪(35) ˷˧˩˪(53) ˷˧˩˪

 (22) ˫˧ˮˮ˧˸

 (22) s˶l˥

 (27) ˵˶ ˣ˷

(26) ˷˧˩˪

(53) ˷˧˩˪
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 ðÝáØ1.8 áæÝØäÜ ðÝàáèÜ âäÜæÙ ÝÛÛæèñ òáääãÜ òáìéãÜ áÞÝãáð äñ çïòÜ òÝáàéÝ åáêîÝææ :2017-2023  åÝÚáÛÜ òÝèßòÙ

òß âðÝØä) Üìáß âHS) ÙáÙØ äò äÝæ âòßÝ (TA ßàñÜ òÙãñÙ ÝÛÛæè åáÞÝãáðÜ .(0-0.5 Ý-0.5-1  .ÜæÚÛèñ òáêïðïÜ äñ æ"é
) âòßÜ âðÝØä ðòÝáÙ ÜïÝæêÜ Üèßòä ðòÝáÙ ÜÛÝÛðÜ ÜèßòÜæ çÝÝáãÜ òØ åáÚîááæ åáîáßÜ1900 Ý Üìáß äÝæ 'æ-1400  'æ

áæ åáðÝßñÜ åáÝïÝÝïæÜ åáÝÝïÜÝ ëÝîðÜ áïìÝØÜ ÝïÜ .(Ø"ò äÝæ áÞÝãáð äñ çÝîáïÜ áãðê òØÝ êîÝææÜ âðêÜ òØ åáÚîá
 ÜÙãñÙ ÝÛÛæèñ òáìéãÜ0-1 Ù òáêïðïÜ äñ æ"é-52  ðÙêæ äØðñá òèáÛæ äñ åááäãäãÜ åáæÜ áÙßð äãÙ ÝæÚÛèñ òÝèßò

 êïðÜ ðïéÙ òñÙáÜ ëÛæ Üîïä2013. 

 

 

 ðÝáØ1.9æÝØäÜ ðÝàáèÜ âäÜæÙ ÝÛÛæèñ åÝáæÛïÜ áÞÝãáð äñ çïòÜ òÝáàéÝ åáêîÝææ : á2017-2023  âðÝØä åÝÚáÛÜ òÝèßòÙ
) Üìáß âòßHS) ÙáÙØ äò äÝæ âòßÝ (TA ßàñÜ òÙãñÙ ÝÛÛæè åáÞÝãáðÜ .(0-0.5 Ý-0.5-1  .ÜæÚÛèñ òáêïðïÜ äñ æ"é

) âòßÜ âðÝØä ðòÝáÙ ÜïÝæêÜ Üèßòä ðòÝáÙ ÜÛÝÛðÜ ÜèßòÜæ çÝÝáãÜ òØ åáÚîááæ åáîáßÜ1900 Ý Üìáß äÝæ 'æ-1400  'æ
 áïìÝØÜ ÝïÜ .(Ø"ò äÝæ áÞÝãáð äñ çÝîáïÜ áãðê òØÝ êîÝææÜ âðêÜ òØ åáÚîááæ åáðÝßñÜ åáÝïÝÝïæÜ åáÝÝïÜÝ ëÝîðÜ
 ÜÙãñÙ ÝÛÛæèñ åÝáæÛïÜ0-1 Ù òáêïðïÜ äñ æ"é-52  ðÙêæ äØðñá òèáÛæ äñ åááäãäãÜ åáæÜ áÙßð äãÙ ÝæÚÛèñ òÝèßò

 êïðÜ ðïéÙ òñÙáÜ ëÛæ Üîïä2013. 
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 ðÝáØ1.10ãáð äñ çïòÜ òÝáàéÝ åáêîÝææ : áæÝØäÜ ðÝàáèÜ âäÜæÙ ÝÛÛæèñ òðìÝêÜ áÞÝ2017-2023  âðÝØä åÝÚáÛÜ òÝèßòÙ

 ßàñÜ òÙãñÙ ÝÛÛæè åáÞÝãáðÜ .(åÝÛØ êïð) ÙáÙØ äò äÝæ âòßÝ (ïÝðá êïð) Üìáß âòß0-0.5 Ý-0.5-1  òáêïðïÜ äñ æ"é
) âòßÜ âðÝØä ðòÝáÙ ÜïÝæêÜ Üèßòä ðòÝáÙ ÜÛÝÛðÜ ÜèßòÜæ çÝÝáãÜ òØ åáÚîááæ åáîáßÜ .ÜæÚÛèñ1900 Ý Üìáß äÝæ 'æ-

1400  äñ çÝîáïÜ áãðê òØÝ êîÝææÜ âðêÜ òØ åáÚîááæ åáðÝßñÜ åáÝïÝÝïæÜ åáÝÝïÜÝ ëÝîðÜ áïìÝØÜ ÝïÜ .(Ø"ò äÝæ 'æ
 ÜÙãñÙ ÝÛÛæèñ òðìÝêÜ áÞÝãáð0-1 Ù òáêïðïÜ äñ æ"é-52  äØðñá òèáÛæ äñ åááäãäãÜ åáæÜ áÙßð äãÙ ÝæÚÛèñ òÝèßò

 êïðÜ ðïéÙ òñÙáÜ ëÛæ Üîïä ðÙêæ2013. 

 

 åÝáæÛïÜÝ òðìÝêÜ ,òáìéãÜ áÞÝãáð

) òáêïðïÜ áèì òÙãñÙ0-0.5  äêæ åáæ áïæÝêÙ (æ"é1150  òÝèßò) ðàæ,H05;H06;G05;TA1100;TA1400 

 åáèñÙ2019-2023) ðòÝá ÜïÝæê àèæáÛé òÙãñä éßáÙ åÚ åáðñêÝæ (9-10  òÚîááæÜ (æ"é òØ åðà åáØèòÜ

 ðÝáØ) òáòááñêòÜ ÜãìÜæÜ1.11 .( 

 ðÝáØ1.11: ã) òðìÝê ,åÝáæÛï ,òáìéã áÞÝãáð çáÙ çáäæÝÚÜ áéßá- Pa/Al2O3) ðòÝáÙ ÜèÝáäêÜ àèæáÛéÜ òÙãñ çáÙ åÝáðÙÝ (0-
0.5 ) ðòÝá ÜïÝæê ÜÙãñ çáÙä (æ"é9-10  çáÙ ïÝæêÜ åáÜ òÝèßòÙ (òáòááñêòÜ ÜãìÜæÜ åðà åáØèòÜ òÚîááæÜ ,æ"é1170 
ä- 1900  òÝèßò) åáæ ïæÝê ðàæH06 ,G04 ,G05 ,TA1100 Ý-TA1400(  åáèñÙ2019-2023. 
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 ðÝáØÙ1.12 ) ßàñÜ òÙãñÙ åÝáðÙÜ áÞÝãáð åáÚîÝæ0-0.5  ÜÙãñÙÝ (åáèÝáäê æ"é0.5-1  äñ ,Üáòßòæ æ"é

) ïÝæêÜ åáÙ áæÝØäÜ ðÝàáèÜ äñ åÝÚáÛÜ òÝèßòÙ åáÜ òáêïðï2017-2023 ðÝáØÝ ÜÞ ðÝáØæ .(1.10  òÝØðä çòáè

äØæ åáÜÝÙÚ åáÞÝãáð ñá ðòÝáÙ ÜèÝáäêÜ ÜÙãñÙñ) ðòÝáÙ òÝïÝæêÜ òÝèßòÙ ðòÝá òÝïÝæêÜ òÝÙãñÙñ ÜH06 ,

G04 ,G05 ,TA1100 Ý-TA1400 ÜðñêÜñ òÝðñìØ ääãæ ØáîÝÜä çòáè Øä .ÜðñêÜ ñá çãØñ êÝÙïä çòáè âãáìäÝ ,(

 àáðÙ ääÝãÜ) ßÝÛáï íÝÙ äñ òÝàñìòÜæ òêÙÝè ÝÞú  .åáãÝæé ßÝÛáï áðòØæ ïÝæêÜ åáÜ ÙßðæÙ (àØìäÝé åÝáðÙ 

 

 
 ðÝáØ1.12æ : áæÝØäÜ ðÝàáèÜ âäÜæÙ ÝÛÛæèñ åÝáðÙÜ áÞÝãáð äñ çïòÜ òÝáàéÝ åáêîÝæ2017-2023  âðÝØä åÝÚáÛÜ òÝèßòÙ

 ßàñÜ òÙãñÙ ÝÛÛæè åáÞÝãáðÜ .(åÝÛØ êïð) ÙáÙØ äò äÝæ âòßÝ (ïÝðá êïð) Üìáß âòß0-0.5 Ý-0.5-1  òáêïðïÜ äñ æ"é
 Üèßòä ðòÝáÙ ÜÛÝÛðÜ ÜèßòÜæ çÝÝáãÜ òØ åáÚîááæ åáîáßÜ .ÜæÚÛèñ) âòßÜ âðÝØä ðòÝáÙ ÜïÝæêÜ1900 Ý Üìáß äÝæ 'æ-

1400  çÝîáïÜ áãðê òØÝ êîÝææÜ âðêÜ òØ åáÚîááæ åáðÝßñÜ åáÝïÝÝïæÜ åáÝÝïÜÝ ëÝîðÜ áïìÝØÜ ÝïÜ .(Ø"ò äÝæ 'æ íÝßæ)
 ,ëðÚä532 ppm ( áÞÝãáð äñåÝáðÙÜ  ÜÙãñÙ ÝÛÛæèñ0-1 Ù òáêïðïÜ äñ æ"é-52  åáæÜ áÙßð äãÙ ÝæÚÛèñ òÝèßò

ñ åááäãäãÜ êïðÜ ðïéÙ òñÙáÜ ëÛæ Üîïä ðÙêæ äØðñá òèáÛæ ä2013. 

 

 ðÝáØÙ1.13  åáÚîÝæ) åááàæÝðØ åáäïáîáäÝì åáðæÝßPAHs ( åáèñÙ àèæáÛéÜ äñ ßàñÜ áèì òÙãñÙ2019 ú 

2023 çòáè .òáêïðïÜ ïæÝê çáÙä áèÝáîßÜ ÞÝãáðÜ çáÙ ðñïÜÝ ØéìÝï òæðÚØáÛ òÝêîæØÙ òÝÚäìòÜÜ òÚîÝæ .

áðÙ ÜðñêÜ òáìîèñ òÝØðäÜ áÞÝã- PAHs  çáÙ) äØáòÙÜ òäßòÜÝ òñÙáÜ çÝðÛæ ðÝÞØÙ400 ä- 1500  ïæÝê ðàæ

 ÜêéÜ áãáäÜòÝ åááòñÙáÝ åááðáìéÝæàØ òÝðÝïææ ÜæÝðò äñ ÙÝäáñæ ÜØðèÜ äãã òêÙÝè ÝÞ ÜðñêÜ .(òáêïðï

 ðÝáØ) ðÝÞØÙ åáæðÞÜ ðàñæ òÝêîæØÙ áèÚðÝØ ðæÝß äñ1.14 áÞÝãáð äê åáèÝòè ÝæéðìòÜ ÜèÝðßØä .(PAHs 

Ù çáÙ òáêïðï áïæÝê åáÚîááæÜ ,åáðîæ äñ òñÙáÜ ëÛæÙ åáàèæáÛé10 ä- 90  Ûê äñ ïßðæÝ ðàæ44  ëÝßÜæ æ"ï

)Maradny et al., 2023-El( äêæÙ åáÜÝÙÚ ÝØîæè ÜäØ .2  ðÝàáèÜ òðÚéæÙ ÝÛÛæèñ åáÞÝãáðÜæ äÛÝÚ áðÛáé

Ù åáæÜÝÞæ åáïáïäß äñ ÜêéÜ äÝäñä çáØ ,âãáìä .äØðñá áìÝß äÝæ áæÝØäÜ- PAHs  áðîæÜ òñÙáÜ ëÛæ ðÝÞØæ

 ðÝáØ) äØáòÙÜ òäßòÜÝ òñÙáÜ çÝðÛæ ðÝÞØÙ ðïáêÙ ÝòÝðÙàîÜÝ ,äØðñá äñ áæáÜ ÙßðæÜ ðÙêä1.14.( 
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 ðÝáØ1.13 : äñ (äØæñ) áèÝáîß ÞÝãáðÝ (çáæá) ØéìÝï òæðÚØáÛ òÝÚäìòÜ) åááàæÝðØ åáäïáîáäÝì åáðæÝßPAHs (Ù áèì òÙãñ
 åáèñÙ àèæáÛéÜ äñ ßàñÜ2019 ú 2023æÝïê Úîááæ (çáæá) ÝïÝÝïæÜ ÝïÜ .Üáèñ Üäêææ åÝèáäÝì ò  çáÙ çáäæÝÚÜ áéßáÙ

 .òáêïðïÜ ïæÝêä áèÝáîßÜ ÞÝãáðÜ 

 
 

 ðÝáØ1.14 äñ çïòÜ òÝáàéÝ åáêîÝææ åáÞÝãáð :åááàæÝðØ åáäïáîáäÝì åáðæÝß (PAHs)  àèæáÛéÜ äñ ßàñÜ áèì òÙãñÙ
) åáðîæ äñ òñÙáÜ ëÛæÙÝ (çáæá) äØðñá äñ áæáÜ ÙßðæÙñ òáêïðï áïæÝê Úîááæ ,äØæ ïæÝê Ûê90 ðàæ  Ûê äñ ïßðæÙ44 

ëÝßÜæ æ"ï .,åÝÛØÝ ðÝßñÙ åáîáß) åáæðÞÜ ðàñæÝ (åáðÝßñ åáêÙÝðæ) åÝÚáÛÜ áðÝÞØ òØ òÚîááæ ÞãðæÙ ÜìæÜ 

 .)Schattner et al., 2015:åáðîææ åáèÝòèÜ ðÝïæd, Maradny, A., Radwan, I. M., Amer, M., Fahmy, M. A., Mohame-El 
L. A., & Ibrahim, M. I. (2023). Spatial distribution, sources and risk assessment of polycyclic aromatic hydrocarbons in 

.188, 114658 Marine Pollution Bulletin, the surficial sediments of the Egyptian Mediterranean coast. 
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ïðì 3 . òÝãòæ åáæÜÞæÝ áèÚðÝØåá åáäæèÙ òÝèÚêæÙÝ 

 ïðÙ 'ìÝðì òÝðßbarak@ocean.org.il   

 

ðÙÛ ßòì 

ðÝàáèæ åáØîææ Úáîæ ÜÞ ïðì ðÝÙê êîÝÙñ åáÜ äáß/çÝßàáÙÜ Ûðñæ  ÝÙ åááèÚðÝØ åáæÜÞæÝ òÝÛÙã òÝãòæ ÝïÛÙè

 åáàèæáÛéÙÝ åáæÙñ çÝãáòÜ åáÜ ëÝß âðÝØä òÝèÚêæÙÝ åáäæèÙ .äØðñá ä 

 

Abstract 

This chapter, titled ÿMetals and Organic Pollutants in Ports and Marinas,Ā presents findings from 

monitoring conducted for the Israeli Navy and Ministry of Defense on the status and trends of heavy 

metals and organic pollutants in the water and sediments of ports and marinas along Israelýs 

Mediterranean coastline. For most pollutants, a significant decrease in concentrations has been 

recorded over the past two decades, particularly for tributyltin in the water phase. In general, the 

concentrations of heavy metals, polychlorinated biphenyls (PCBs), organotins, polycyclic aromatic 

hydrocarbons (PAHs) and pesticides were found to be below ecological threshold values. 

 

 òÝèÚêæÙÝ åáäæèÙ åáÜ áæ òÝãáØ 

 ÝáÜ òÝÛÙãÜ òÝãòæÜ äã áÞÝãáð .áÝäáÚÜ ëéæ åáèàï ã"ÛÙ ÝáÜ (åáéæÝæ åáÞÝãáð) åáæÙ òÝÛÙãÜ òÝãòæÜ áÞÝãáð

 åêÜ òÝØáðÙ òÝèïò) äØðñá äñ ÜááòñÜ áæ çïò áãðêæ ,áòÙáÙéÜ çïòÜ áãðêæ åáèàï-  áæ äñ ÜØÝðÙòÜ òÝãáØ

 Û"äñò Üááòñ1974"ñòÜ ÙäÝñæ ßéÝè , é2000) Ù"ÜðØ äñ ÜÙáÙéÜ òèÚÜä òÝèãÝéÜ äñ ÝØ (EPA åáèïòÜæÝ ,(

 Üìáñßæ ÜØîÝòã áæáÜ áßÜ òááéÝäãÝØÙ ÜäáÙï áòäÙ ÜêáÚì ÜáÝìî Øä åÜÙ åáéæÝæ åáÞÝãáð) åá áæ òÝãáØä

(òãñæòæ, Ü á"ê ÝØ ÜÙáÙéÜ òèÚÜä ÛðñæÜ á"ê åáîäæÝæÜ-EPA .  

ÚÜ ëé áãðêæ åáèàï ÝØîæè åáæÙ ÛáÜÛäØæðÝì áÞÝãáð) áàáäèØÜ áÝäá0.1 mg/L.( 

 >) áàáäèØÜ áÝäáÚÜ ëéæ åáèàï ÝáÜ åáæÙ ÝØîæèñ òÝìáÛèÜ òÝÙÝãðòÜ áÞÝãáð0.05-100 ug/L(, Ý åáãðêæ åáèàï

  .áæáÜ áßÜ òááéÝäãÝØÙ ÜäáÙï áòäÙ ÜêáÚì ÜáÝìî åÜÙ 

) Üîßæä åáìáÛèÜ åááèÚðÝØÜ åáæÜÞæ ÝðïáæÜ áÞÝãáð äãPAH's åáèàï ÝØîæè åáæÙ (åÜÙ åáãðêæ  ÜêáÚì ÜáÝìî

áæáÜ áßÜ òááéÝäãÝØÙ ÜäáÙï áòäÙ  Ù"ÜðØ äñ ÜðáìéÝæàØÜÝ åáéÝèááïÝØÜ äÜèæ á"ê åáîäæÝæ åáãðê)- 

NOAA.(  

 

äáÛÙ äñ òáèÚðÝØÜ òÙÝãðòÜ áÞÝãáð,(TBT) Tributyltin  Üäñ ïÝðáìÜ áðîÝò ÝØ/ÝDibutyltin  )DBTÝ (- 

Monobutyltin)MBT ( :òÝèßòÙ (ÛðÝá ðÛé áìä) Øîæèß äæè Üèáðæ < çÝäïñØ Üèáðæ < Ø"ò Üèáðæ < Üìá

Ýãê çÚêæÝ ÛÝÛñØ äæè <ÛÝÛñØ ðÝáØ) 2.1( ÝØ ÜæÝÛ ÞÝãáðÜ ÜäØ òÝèßòÙ . àêæ äÝÛÚ) åá áæ òÝãáØä çïòÜæ2 

ng/LÜÙáÙéÜ òèÚÜä ÛðñæÜ á"ê íäæÝæÜ ( äñ åá áæ òÝãáØä çïòÜæ çàï åäÝØ , äñ ÜÙáÙéÜ äê ÜèÚÜä òÝèãÝéÜ

) Ù"ÜðØ10 ng/L EPA.( 

 

mailto:barak@ocean.org.il
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ÝáØ ð2.1  åáæÜÞæ áÞÝãáð äñ òÝèòñÜ òÝæÚæ TBT Ý DBT  åáèñÙ åáæÙ2002 - 2024. 

 

ìîèÜò ÜÛáðá òæÚæ  åáèñÙ åáãÝæè åáãðêä2014-2011  òèñæ åáèàï åáãðê äê òÝÙîááòÜÝ2014 ,âäáÜÝ  áìã

áäáãæÜ àááñ áäãä åáêÙîÙ äØðñáÙ ñÝæáñÜ òïéìÜä òÝáÝñðÜ á"ê Ýàïèèñ òÝäÝêìä áÝàáÙã åáìîæ ÝèááÜñ å

TBT  ðÝáØ)2.1( äñ òáéßá åáäÝÛÚ åáÞÝãáð åáäáãæ çááÛê åáäæèÙ åáàèæáÛéÜ òØÞ åê Ûßá .TBT  .çäÜä àðÝìæã 

ðÜ òîÝÙïæ åáðæÝß áÞÝãá-PCBýs  åáæÙ åááðÝäãÝèÚðÝØÜ ÜðÙÛÜÜ áðæÝß ÙÝðÝÝáÜ  äñ áÝäáÚÜ ëéä òßòæ

 ,òÝïáÛÙÜ ÜðÙÛÜÜ ðæÝß áÙÚä àêæäDiuron  ðìéæÙ ØîæèñåáÞÝãáðÙ òÝèáðæ  Üèáðæ :(ÛðÝá ðÛé) åáãÝæè

 ðæÝßÜ .Üìáß äæèÝ òðÝæãæ çÚêæ ,ÛÝÛñØ äæè ,ÜáäîðÜ Üèáðæ ,òäáØ Üèáðæ ,äØãáæ çÚêæ ,Ýãê çÚêæ ,ÛÝÛñØ2-

Phenylphenol (OPP)  ØîæèÙ Üìáß äæèÝ ðæÝßÜTiabendazole (TBZ)  åáðæÝßÜ .ÜðÛß çÚêæÙ Øîæè

Bifenthrin Ý- Flutolanil  ÝØîæèîðÜ Üèáðæä òáæÝðÛÜáä  .ÜáäîðÜ çáßäÝï ØîÝæä åáðÝñï ÜØðèÜ äããÝ Øä

 .åááòÙáÙéÜ éÝßááÜ áãðêä éßáÙ òÝÚáðß ÝØîæè 

) ÜïáÛÙÜ äñ áÝäáÚÜ ëéä òßòæ ÝáÜ åáæÙ åáèáéïÝØáÛ áÞÝãáð~1pg/L .( 

 

òÝèÚêæÙÝ åáäæèÙ åáàèæáÛéÜ òÝãáØ 

èßÙè òÝèÚêæÙÝ åáäæèÙ åááèÚðÝØ åáæÜÞæÙÝ òÝãòæÙ åáàèæáÛéÜ äñ åÝÜáÞÜ òÝæð òÝãáØä åáèÝáðàáðïÜ á"ìê Ý

 äñ åáàèæáÛéNOAA  ÜäÙàÙ åáÚîÝæÝ2.1.  

 òèñÙ2024  ëéã äñ òÝÜÝÙÚ òÝæð ,äÙÝáÜ äæèÝ Ø"ò ÜèáðæÙ åáàèæáÛéÙ çéðØ äñ ÜÜÝÙÚ åÝÜáÞ òæð ÜÛÛæè

 òÝáèÝèáÙ åÝÜáÞ òÝæðÝ ÜáäîðÜ Üèáðæä òáæÝðÛÝ ÜðÛß çÚêæ ,Üìáß äæèÙ ÝÛÛæèäæèÙ ÝØîæè òÝÛÙãÜ òÝãòæ äñá 

ìáßÜ ÛÝÛñØÝ, Ýãê çÚêæÝ òÝèáðæ ðìéæÙ  ÜäÙàÙ àðÝìæã2.1. 
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 ÜäÙà2.1 äñ :åáèÝáðàáðïä éßáÙ òÝèÚêæÙÝ åáäæèÙ åáàèæáÛéÜ Ùîæ  :NOAA  òèñÙ2024. 

 
 

Hg Ag As Cd Cr Cu Pb Ni Zn DDT PCB`s

>ERM

 çÚêæ ,Üìáß äæè

 ÜáäîðÜ ,ÜðÛß

åÝðÛ

 äæè ,Ø"ò Üèáðæ

ñáãä äßè ,äÙÝáÜ

>ERL 

<ERM

-Ýãê ,Ýãê çÚêæ

 äæè ,åá áèáîï

Üìáß

äæðã äæè

 äæè ,Ýãê çÚêæ

 çÚêæ ,Üìáß

 Üèáðæ ,òðÝæãæ

 äæè ,ÜáäîðÜ

 Üèáðæ ,ÛÝÛñØ

ÛÝÛñØ

 äæè ,Ýãê çÚêæ

Üìáß

 çÚêæ ,Üìáß äæè

 äæè ,òðÝæãæ

 çÚêæ ,ÛÝÛñØ

Ø"Øîï

 äæè ,Ýãê çÚêæ

ÛÝÛñØ äæè ,Üìáß

 çÚêæ ,Ýãê çÚêæ

òðÝæãæ
Üìáß äæè

<ERL

 ,òáäòê ,Üìáß äæè

 çÚêæ ,äØãáæ çÚêæ

 çÚêæ ,ÜðÛß

 Üèáðæ ,òðÝæãæ

 ÜáäîðÜ ,ÜáäîðÜ

 ,Ø"ò Üèáðæ ,åÝðÛ

 äæè ,ÛÝÛñØ äæè

 äßè äÝæ ,äÙÝáÜ

 Üèáðæ ,ñáãä

 Üèáðæ ,ÛÝÛñØ

 çÚêæ ,çÝäïñØ

 åáØîÝæ ,Ø"Øîï

ÚðÙèàÝð

-Ýãê ,Ýãê çÚêæ

 äæè ,åá áèáîï

 ,òáäòê ,Üìáß

 çÚêæ ,äØãáæ çÚêæ

 Üèáðæ ,òðÝæãæ

 Üèáðæ ,ÜáäîðÜ

 ,ÛÝÛñØ äæè ,Ø"ò

 äÝæ ,äÙÝáÜ äæè

 Üèáðæ ,ñáãä äßè

 Üèáðæ ,ÛÝÛñØ

 çÚêæ ,çÝäïñØ

 åáØîÝæ ,Ø"Øîï

ÚðÙèàÝð

-Ýãê ,Ýãê çÚêæ

 äæè ,åá áèáîï

 ,òáäòê ,Üìáß

 çÚêæ ,äØãáæ çÚêæ

 çÚêæ ,ÜðÛß

 Üèáðæ ,òðÝæãæ

 ÜáäîðÜ ,ÜáäîðÜ

 ,ÛÝÛñØ äæè ,åÝðÛ

 ,ÛÝÛñØ Üèáðæ

 ,çÝäïñØ Üèáðæ

 ,Ø"Øîï çÚêæ

ÚðÙèàÝð åáØîÝæ

-Ýãê ,Ýãê çÚêæ

 äæè ,åá áèáîï

 ,òáäòê ,Üìáß

 çÚêæ ,äØãáæ çÚêæ

 çÚêæ ,ÜðÛß

 Üèáðæ ,òðÝæãæ

 ÜáäîðÜ ,ÜáäîðÜ

 ,Ø"ò Üèáðæ ,åÝðÛ

 äæè ,ÛÝÛñØ äæè

 äßè äÝæ ,äÙÝáÜ

 Üèáðæ ,ñáãä

 Üèáðæ ,ÛÝÛñØ

 çÚêæ ,çÝäïñØ

 åáØîÝæ ,Ø"Øîï

ÚðÙèàÝð

 áèáîï-Ýãê ,Ýãê çÚêæ

 ,Üìáß äæè ,åá

 çÚêæ ,òáäòê

 ,ÜðÛß çÚêæ ,äØãáæ

 ,òðÝæãæ çÚêæ

 ,ÜáäîðÜ Üèáðæ

 ,åÝðÛ ÜáäîðÜ

 äæè ,Ø"ò Üèáðæ

 ,äÙÝáÜ äæè ,ÛÝÛñØ

 ,ñáãä äßè äÝæ

 ,ÛÝÛñØ Üèáðæ

 ,çÝäïñØ Üèáðæ

 ,Ø"Øîï çÚêæ

ÚðÙèàÝð åáØîÝæ

 ,åá áèáîï-Ýãê

 çÚêæ ,òáäòê

 çÚêæ ,äØãáæ

 çÚêæ ,òðÝæãæ

 ÜáäîðÜ ,ÜðÛß

 ,Ø"ò Üèáðæ ,åÝðÛ

 äæè ,ÛÝÛñØ äæè

 äßè äÝæ ,äÙÝáÜ

 Üèáðæ ,ñáãä

 çÚêæ ,çÝäïñØ

 åáØîÝæ ,Ø"Øîï

ÚðÙèàÝð

 äæè ,åá áèáîï-Ýãê

 ,òáäòê ,Üìáß

 çÚêæ ,äØãáæ çÚêæ

 çÚêæ ,ÜðÛß

 Üèáðæ ,òðÝæãæ

 ÜáäîðÜ ,ÜáäîðÜ

 ,Ø"ò Üèáðæ ,åÝðÛ

 äæè ,ÛÝÛñØ äæè

 äßè äÝæ ,äÙÝáÜ

 Üèáðæ ,ñáãä

 Üèáðæ ,ÛÝÛñØ

 çÚêæ ,çÝäïñØ

 åáØîÝæ ,Ø"Øîï

ÚðÙèàÝð

-Ýãê ,Ýãê çÚêæ

 ,òáäòê ,åá áèáîï

 çÚêæ ,äØãáæ çÚêæ

 Üèáðæ ,ÜðÛß

 ÜáäîðÜ ,ÜáäîðÜ

 Üèáðæ ,åÝðÛ

 ,ÛÝÛñØ äæè ,Ø"ò

 äÝæ ,äÙÝáÜ äæè

 Üèáðæ ,ñáãä äßè

 Üèáðæ ,ÛÝÛñØ

 åáØîÝæ ,çÝäïñØ

ÚðÙèàÝð

 äæè ,åá áèáîï-Ýãê

 ,òáäòê ,Üìáß

 çÚêæ ,äØãáæ çÚêæ

 çÚêæ ,ÜðÛß

 Üèáðæ ,òðÝæãæ

 ÜáäîðÜ ,ÜáäîðÜ

 ,Ø"ò Üèáðæ ,åÝðÛ

 äæè ,ÛÝÛñØ äæè

 äßè äÝæ ,äÙÝáÜ

 Üèáðæ ,ñáãä

 Üèáðæ ,ÛÝÛñØ

 çÚêæ ,çÝäïñØ

 åáØîÝæ ,Ø"Øîï

ÚðÙèàÝð

 äæè ,åá áèáîï-Ýãê

 çÚêæ ,òáäòê ,Üìáß

 çÚêæ ,äØãáæ

 Üèáðæ ,ÜðÛß

 ÜáäîðÜ ,ÜáäîðÜ

 ,Ø"ò Üèáðæ ,åÝðÛ

 äæè ,ÛÝÛñØ äæè

 äßè äÝæ ,äÙÝáÜ

 Üèáðæ ,ñáãä

 Üèáðæ ,ÛÝÛñØ

 çÚêæ ,çÝäïñØ

 åáØîÝæ ,Ø"Øîï

ÚðÙèàÝð

-Ýãê ,Ýãê çÚêæ

 ,òáäòê ,åá áèáîï

 çÚêæ ,äØãáæ çÚêæ

 çÚêæ ,ÜðÛß

 Üèáðæ ,òðÝæãæ

 ÜáäîðÜ ,ÜáäîðÜ

 ,Ø"ò Üèáðæ ,åÝðÛ

 äæè ,ÛÝÛñØ äæè

 äßè äÝæ ,äÙÝáÜ

 Üèáðæ ,ñáãä

 Üèáðæ ,ÛÝÛñØ

 çÚêæ ,çÝäïñØ

 åáØîÝæ ,Ø"Øîï

ÚðÙèàÝð
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 ðÝáØ2.2 Ùð åáèÝòè Úáîæ- åáèñÙ) åááòèñ2000 ú 2024 (åÝðãÝ òñÝßè ,äïáè ,åÝáæÛï ,òáìéã) òÝÛÙã òÝãòæ äñ (

ßÙè òÝèßòÙ åáàèæáÛéÙ âäÜæÙ Üìáß äæèÙ .òÝèÚêæÙÝ åáäæèÙ ÝæÚÛèñ òÝð2  åÝáæÛïÜ áÞÝãáðÙ ÜÛáðá åáðÝñê

 åáðÝñêÜ áèñ âäÜæÙ åÝáæÛïÝ òáìéã ,äïáè ,òñÝßè ,åÝðã äñ åÝÜáÞÜ òæðÙ ÜÛáðá òæÚæ ÛÝÛñØ äæèÙ  .òáìéãÜÝ

Úä ÜðÝðÙ ÜæÚæ çáØ ëÝßÜ âðÝØä òÝèÚêæÙ .òÝæáÝéæ åáèñÙ òæáÝéæ Üáäê/åááÝèáñ åê åáèÝðßØÜ òáìéã áÙ

 âäÜæÙ Ýãê çÚêæÙ òáìéãÜ áÞÝãáðÙ Üèàï ÜÛáðá ÜØðèÜ äãã àêæä ,åÝáæÛïÝ24 òÝèÝðßØÜ åáèñÜ. 

 òèñÙ2024  òÝáðØñ ÝØîæè Øä ,áàáäèØÜ áÝäáÚÜ äÝÙÚ äêæ åááðÝäãÝèÚðÝØ ÜðÙÛÜ áðæÝß äñåáðæÝßÜ àêæä 

Diflufenican ,Diuron Ý- Diphenylamine ê çÚêæ ,ÛÝÛñØÝ Üìáß áäæèÙ ðïáêÙ .òÝèáðæÜ ÙðÙÝ ÝãDDT  äæèÙ Øîæè

Ø"ò ÜèáðæÝ ÛÝÛñØ . ÜðÙÛÜÜ ðæÝßBifenthrin .Ø"òÝ ÜáäîðÜ òÝèáðæ ,òðÝæãæ ,ÜðÛß ,Ýãê çÚêæÙ Øîæè 

äñ áòÝêæñæ åÝÜáÞ TBT  <) åáàèæáÛéÙ ÝáòÝðÞÚèÝ100 ng/g)  .Ýãê çÚêæ < ÛÝÛñØ äæè < Üìáß äæè :òÝèßòÙ Øîæè

áðæÙ åÚ ÝØîæè åáÜÝÙÚ òáéßá åáÞÝãáðÙð åáèÝòè .çÝäïñØ Üèáðæ ,òðÝæãæ çÚêæ ,ÛÝÛñØ Üèáðæ ,Ø"ò Üè- äñ åááòèñ

áÞÝãáð TBT Ù åäÝØ ,ÛÝÛñØÝ Üìáß åáäæèÙ ÜÛáðá òæÚæ åáØðæ òÝèÚêæÙÝ åáäæèÙ åáàèæáÛéÙ- 2024  òÛÛæè çááÛê

 ðÝáØ) ÜÜÝÙÚ åÝÜáÞ òæð2.3Ü áÞÝãáð åáæÙñ òÝðæä .(-TBT äñ éßáÜ ,åáèàï ÝáÜ Tributyltin/Dibutyltin  

òáéßá áðà åÝÜáÞ åááï çááÛêñ Ûæäæ òÝÙð òÝèÚêæÙÝ åáäæèÙ åáàèæáÛéÙ. 

 
 

  ðÝáØ2.2åáàèæáÛéÙ òÝÛÙã òÝãòæ áÞÝãáð äñ òÝèòñÜ òÝæÚæ : (µg/g dry wt.) òÝèÚêæÙÝ åáäæèÙ  åáèñÙ2000 ú 2024 . 
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 ðÝáØ2.2 
âñæÜ 

 

 òèñÙ2024 ðÝäã áðæòÝæ åáäáèìáÙÜæ ïäß äñ òÝßãÝè (PCBýs) îæè äæèÝ Üìáß äæè ,Ýãê òÝèÚêæÙ åáàèæáÛéÙ ÝØ

áãðê äêæ ,áèÝèáÙ åÝÜáÞ òÚðÛ åáØðæ Üìáß äæèÙ åáÞÝãáðÜ .ÛÝÛñØ ERL,  ðÝáØ2.4 åáðæÝßÜ ÙÝð òáääã .

åááàæÝðØÜ åáäïáîáäÝìÜ (PAHs)  ÝØîæè àèæáÛéÙ òÝìáÛèÜ òÝÙÝãðòÜ áÞÝãáð .áàáäèØÜ áÝäáÚÜ äÝÙÚä òßòæ ÝØîæè

àáäèØÜ áÝäáÚÜ ëéæ åáèàï >) á0.2-100 ðæÝßÜ àêæä ðæÝßÜ àêæä ,(ÙÝàð ÝØ ñÙá åðÚ/åðÚÝèè Dichloromethane 

ÛÝÛñØ äæèÝ Üìáß äæè ,ÜðÛß çÚêæÙ- äñ áÝäáÚÜ ëéä åáæÝÛ ÝØ òßòæ ÝáÜ åáàèæáÛéÙ åáèáéïÝØáÛÜ ÞÝãáð .äÙÝáÜ

ÛÝÛñØ äæèÝ Üìáß äæè ,ÜðÛß çÚêæÙ (ðòÝáÙ âÝæè ÞÝãáð) åáèæáé àêæä ,ÜïáÛÙÜ-äÙÝáÜ.  
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 ðÝáØ2.3  åáæÜÞæ áÞÝãáð äñ òÝèòñÜ òÝæÚæTBT Ý-DBT åáÜ ëÝß âðÝØä òÝèÚêæÝ åáäæèÙ (òáæòáðÚÝä ÜäïéÙ) åáàèæáÛéÙ. 

 

 

 

 ðÝáØ2.4   åáæÜÞæ áÞÝãáð äñ åááÝèáñPCB   ,Ø"ò Üèáðæ ,ÛÝÛñØ  ,Üìáß äæè :òÝèßòÙ (òáæòáðÚÝä ÜäïéÙ) åáàèæáÛéÙ
ðÜ Üèáðæ ,çÝäïñØ Üèáðæ ,ÛÝÛñØ Üèáðæ ,ÜðÛß åáèñÙ ,Üáäî2001 - 2024. 



23 
 

 ïðì4 . åááæá åááß áäêÙÙ åáæÜÞæ äñ áæáã ðÝàáè 

äÚé äêá 'ðÛ yael_segal@ocean.org.il 

 

Abstract 

This monitoring assessed heavy metal concentrations in key marine species along Israelôs 

Mediterranean coast, emphasizing spatial and temporal variability. Measurements were 

performed by the Marine Chemistry Department, Haifa, an accredited laboratory 

(IOS17025). 

Results revealed a significant long-term decline in mercury concentrations in Mactra 

stultorum from northern Haifa Bay between 1981 and 1994, followed by sporadic peaks 

in 2018 and 2023. Patella sp. consistently exhibited elevated mercury levels in Haifa Bay 

compared to southern stations, with high inter-annual variability. Cadmium 

concentrations in Patella sp. at Shemen Beach and Kiryat Yam declined sharply from 

1997 to 2001, aligned with reduced industrial discharge into the Kishon River, though 

variability persisted post 2005. During 2024 Atlit  demonstrated higher levels of lead, 

cadmium, and manganese compared to the other station. 

Mercury levels, in fish species, declined from the 1980s through the early 2000s, reversed 

during 2000ï2012, and showed renewed fluctuations through 2024.  

These findings highlight species-specific responses to local pollution sources and suggest 

both long-term recovery trends and episodic contamination events across Israelôs coastal 

ecosystems. 

 

åÝÚáÛ òÝàáñÝ òÝèßò 

åáÚÛÙ òÝæÚÛè òÝÛÙã òÝãòæ,  Üñï êîæä ÛÝæîÙ åááß ðñØ ,ÜèäéÝ Üäàì çáææ òÝèÝÞäßÙ ÛÝÛðÜ òñÙáÜ ëÛæÙ

ÙÝ òÝãáãðåÝáÛðïÝ Üðàïæ çÝÚã. çïò áìä òãæéÝæ ÜÛÙêæ ,Üìáß äØáß òáæá Üáæáã òïäßæÙ ÝêîÝÙ òÝÛáÛæÜ 

IOS17025. 

 

 òèñÙ2024 òÝæïðÙ òÝÛÙã òÝãòæ áÞÝãáð ÝïÛÙè ðáðñ  äñ102 ÜèÝæïñÝ Üìáß íðìæ ,ÛÝÛñØ ðÝÞØæ åáÚÛ ,51  òÝãáãð

Üìáß íðìææ ,91  Ý òÝäàì29  òÝèäéÙÝßÜ âðÝØä åáÙð åáðòØë  ðÝáØ)3(. 

 

åááðïáê åáØîææ 

çáææ òÝìÛîÙ òáìéãÜ áÞÝãáð Üðàïæ )Mactra stultorum(  åáèñÙ òïÜÙÝæ ÜÛáðá ÝØðÜ1994-1981  òÝèßòÙ

 åÝðÛä ÜØÝÝñÜÙ ,òáòÝêæñæ åáÜÝÙÚ åáÞÝãáð ÝäÙïòÜ òÝáèÝìîÜ òÝèßòÙ .(åÝðàÝðìÝ Ýãê) Üìáß íðìæ äñ òÝáèÝìîÜ

 ðÝáØ) íðìæÜ3.1ðÝñêÜ áèñÙ áã ÜØðè .( àêæä ,íðìæÙ òÝðàïæÙ òáìãÜ áÞÝãáðÙ òÝÙîááòÜ Üèñá åáèÝðßØÜ åá

 åáèñÙ åáÚáðß åáêÝðØ2018  Ý2023 .íðìæÜ çÝìîÙ ÛßÝáæÙ åáÜÝÙÚ òáìéã áÞÝãáð ÝäÙïòÜ åÜÙ , ÜäØ òÝáäêä ÜÙáéÜ

.ðÙêÙ Ýìîèñ ,òáìéãÙ åáæÜÝÞæ åÝÜò áæ òìáäÛ áêÝðáØä ÜðÝñïÝ çãòááÝ ÜðÝðÙ Øä 

mailto:yael_segal@ocean.org.il
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 ðÝáØ3  åÝÚáÛ òìæáÙ.òÝÛÙã òÝãòæ òÙÝàä ÜàÝ 
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 ðÝáØ3.1òÝìÛîÙ òáìéãÜ áÞÝãáð : ææçá ) ÜðàïæMactra stultorum (Üìáß íðìæÙçÝáäêÜ ëðÚÙ .  ðÝÙê ÙÝàð ðæÝßÙ åáèÝòè 
ÜåáèñÙ (åÝðàÝðìÝ Ýãê) òÝáèÝìîÜ òÝèßò  1980-2024.  çÝòßòÜ ëðÚÙ ñÙá ðæÝßÙ åáèÝòèÜìáß íðìæÙ åáèÝñ åáðÝÞØÙ  åáèñÙ

2001-2024, áî ðY .òáæàáðÚÝä ÜäïéÙ 

 

çáææ çÝÞäáßÜ äñ åáàðìÙ òáìéãÜ áÞÝãáð Patella sp Ú òáìéã áÞÝãáð åáØðæÜÝÙÜìáß íðìæÙ ðòÝá åá,  ÜØÝÝñÜÙ

ä òÝèßò åÝðÛæðìæäí  ðÝáØ)3.2.( åáèñÜ âðÝØä îá òáìéãÜ áÞÝãáð áã ÜØðè åáêÝÙïÝ åáÙá íðìæä íÝßæ òÝèßòÙ äò)

 ÜèÝæïáñäØãáæ çÚêæÝ åáêÝðØ àêæä ,åáÛÛÝÙ. òØÞ òæÝêä,  íðìæÙ òÝèßòÙ òáìéãÜ áÞÝãáð ÙáÞãØÙÝ òÝØðæ

åáèñÜ âðÝØä ÜÜÝÙÚ òÝáòÛÝèò ) áÞÝßØ òÝðñêòÝèÝñÜ òÝèßòÜ çáÙ òïÜÙÝæ ÜáîäðÝï Øää ,(áÝèáñ òÝÛê . òáðñìØ

åááæÝïæ åÝÜáÞ òÝðÝïæä Ý äê åáêáìñæÜ åáèÝñ åáèÝèÚèæä.òÝèÝñÜ òÝèßòÙ åÝÜáÞÜ 



26 
 

 
 

 ðÝáØ3.2ãáðÙ åááÝèáñ :òÝèÝÞäßÙ òáìéãÜ ÞÝ  çáææÜäàì (Patella sp.) ) ëÝßÜ âðÝØä åáèÝñ åáðòØÙÙáÞãØ ACH, Ýãê AK,  òááðï
åá QY, çæñ ëÝß HS, ÜèÝæïñ äò TS, äØãáæ çÚêæÝ MM)(  åáèñÙ2001 ú 2024. 

 

 åáàðìÙ çáææ çÝÞäáßÜ äñPatella sp.  åÝáæÛïÜ áÞÝãáðÙ ÜÛáðá òæÚæ Üòìîè åá òááðïÝ (çÝñáïÜ âìñ) çæñ ëÝßæ

 òèñæ1997  Ûê2001  ðÝáØ)3.3 Üìáß" äêìææ ðïáêÙ ,çÝñáïÜ äßè äØ åÝáæÛïÜ òæðÞÜÙ ÜòßìÜÜæ ÜØîÝòã ,(

 áèÝá ñÛÝßæ äßÜ) "åáäïáæáã2000 .( åá òááðï òèßòÙæèñò 2005  åáàðìÜ çáÙ ÜÜÝÙÚ òÝèÝñ ÜØîæè çãÝåááÝèáñ 

 åÝáæÛïÜ ÞÝãáðÙåáèñÜ âðÝØä òÝÛê , òáðñìØä ðÝïæ åÝÜáÞáæÝïæ.  çæñ ëÝßÙ òÝäàìÜ òááéÝäãÝØ òÝèÝðßØÜ åáèñÙ

Üèòñò Øä åáèñÜæ ïäßÙÝ ÜÝØîæè  ,åÝÚáÛÜ ðòØÙ åáàðì ÜØðèÜ äããòêìñÜÙ íðìæÜ äæè òáèÙ  òèßòä âÝæé

åÝÚáÛÜ.  åÝáæÛïÜ áÞÝãáðÙ òÝÙîááòÜ Üäß åá òááðïÙ ,òØÞ òæÝêä òèñæ2013 òáòÝêæñæ åáãÝæè åáÞÝãáð åê ,

.çæñ ëÝßä ÜØÝÝñÜÙ  íÙØÜ áÞÝãáðÙ åÚ ÜØîæè ÜæÝÛ ÜèÝæò ðÝáØ)3.3(. 
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 ðÝáØ3.3åÝáæÛï áÞÝãáð : òÝèÝÞäßÙ 
Üäàì çáææ çæñ ëÝßæÙ ,) çÝñáïÜ äßè âìñHS) åá òááðïæÝ (QY åáèñÙ (1997 ú 2024  åáèñÙÝ çÝáäêÜ ëðÚÙ2005-2024  ëðÚÙ
áÞãðæÜðÜ ÝïÜ ..çÝñáïÜ äßèä åáèñÜ âñæÙ ÝæðÞÝÜñ åÝáæÛïÜ òÝáÝæãÙ åááÝèáñÜ òØ Úáîæ çÝáäêÜ ëðÚÙ ëáî  íÙØ áÞÝãáðÝ
òÝèÝÞäßÙ Üäàì çáææ çæñ ëÝßæÙ ,) çÝñáïÜ äßè âìñHS) åá òááðïæÝ (QY åáèñÙ (1997 ú 2024 .çÝòßòÜ ëðÚÙ
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 òèñÙ2024 Ù òÝáæÝðÛÜ òÝèßòáÞÝãáð ÝØîæè  òÝãòæ òÝÛÙãÜÝÙÚåá  ÜØÝÝñÜÙíðìæÜ òÝèßòäòáìéã àêæä ,  ÜäÙà)

3.1 ðÝáØ ,3.4  ä äêæ åáÞãáð1 êîÝææÜ äêæ åÜ( åáÜÝÙÚ òðìÝê áÞÝãáð ÝØîæè åáßæäìÝ òáäòê òÝèßòÙ . ,òáòÝêæñæ

òÝðßØÜ òÝèßòä ÜØÝÝñÜÙ Ý áÞÝãáðÜÝÙÚ çÚèæåá ØîæèÝ .òðÝæãæÝ åáßæäì òÝèßòÙ  áÞÝãáð åÚ ÝØîæè òáäòêÙ

.åáÜÝÙÚ åÝáæÛï 

 

 ÜäÙà3.1 :ãáðòÝèÝÞäßÙ òÝãòæ äñ åáêîÝææ åáÞÝ ) Üäàì çáææPatella sp. (Ýçáææ ) ÜèäéCelana sp.( òèñÙ 2024 Ù òÝèßò
ÙÜìáß íðìæ) Ýãê :AK) åá òáðï ,(QY) çæñ ëÝß ,(HS( ëÝßÜ âðÝØä òÝèÝñ òÝèßòÙÝ : ) ÜèÝæïáñ äòTS) òáäòê ,(AT ,( çÚêæ

) äØãáæMM,( ) ÜðÛßHAD ,() òðÝæãæMIC) ÜáäîðÜ ,(HRZ() åáßæäì ,PAL( ) ÛÝÛñØÝASD.( 

Patella sp. 
Station 

code 

Length 

(cm) 

Hg 

(ppb) 

Cd 

(ppm) 

Pb 

(ppb) 

Cu 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

As 

(ppm) 

AK 2.84±0.21 10.2±1.7 0.22±0.09 39±15 0.85±0.21 10.2±2.8 0.42±0.23 137±32 2.36±0.25 

QY 3.01±0.19 12.4±4.5 0.26±0.19 173±230 1.25±0.22 10.0±1.6 1.76±0.93 219±63 2.95±1.06 

TS 2.54±0.29 4.7±0.9 0.27±0.07 205±121 1.57±0.39 9.0±2.2 0.96±0.39 185±43 3.05±0.68 

AT 2.62±0.21 4.6±1.6 0.50±0.13 568±157 1.92±0.35 9.5±1.3 1.69±0.58 234±50 2.43±0.51 

MM 3.53±0.32 4.8±1.5 0.33±0.18 189±55 1.44±0.38 8.9±1.9 2.67±1.21 324±71 3.05±1.15 

HAD 2.72±0.26 4.1±1.6 0.39±0.14 107±37 1.50±0.32 10.7±1.5 3.03±1.31 303±151 2.76±0.53 

MIC 3.41±0.73 4.4±2.2 0.12±0.07 184±93 1.12±0.21 7.8±1.7 4.39±2.90 375±171 2.77±0.53 

HRZ 2.52±0.29 8.9±2.7 0.25±0.07 145±67 1.60±0.56 10.1±1.3 1.28±1.06 229±43 2.50±0.33 

PAL 2.75±0.14 6.0±1.2 0.42±0.15 447±201 1.35±0.30 7.1±1.3 4.36±1.71 368±69 2.73±0.36 

ASD 2.5 4.8 0.1 296.9 1.5 18.3 2.4 285.4 7.3 

          

Celana sp. 

Station 

code 

Length 

(mm) 

Hg 

(ppb) 

Cd 

(ppm) 

flame 

Cu 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Pb 

(ppb) 

Fe 

(ppm) 

As 

(ppm) 

QY 31±0 11±1 0.2±0.04 0.95±0.16 14±1 0.9±0.5 349±356 119±14 4.1±1.4 

HS 25±2 4±1 0.06±0.03 1.6±0.4 20±4 3.7±1.9 80±26 156±27 2.4±0.7 

AT 28 6 0.51 2.06 8.7 1.2 723 274 3.8 

HRZ 28±2 10±3 0.09±0.02 1.1±0.2 9±3 1.0±0.4 113±33 158±36 4.1±1.1 

PAL 22 9.2 0.45 1 9.1 2.4 427 296 3 

ASD 25±3 5±1 0.17±0.03 1.7±0.3 10±2 1.8±0.6 606±492 239±53 4.3±0.3 
 

 

  



29 
 

 ðÝáØ3.4  : åáÞÝãáð åáäæðÝèæä)(êîÝææÜ ÞÝãáð òÝèÝÞäßÙ òÝãòæ äñ ) Üäàì çáææPatella sp. (òèñÙ 2024 ÙòÝèßò Ù íðìæ
Üìáß) Ýãê :AK( Ý) åá òáðïQY(  òÝèßòÙÝ íðìæä òáæÝðÛëÝßÜ âðÝØä : ) ÜèÝæïáñ äòTS) òáäòê ,(AT) äØãáæ çÚêæ ,(MM ,(
) ÜðÛßHAD) òðÝæãæ ,(MIC) ÜáäîðÜ ,(HRZ( Ý) åáßæäìPAL.( 

 

Ü òÝèñ ÛêÝ åáèÝæñÜ òÝèñæ-2000 æðÝèæÜ) òáìéãÜ òÝæðÙ òðãáè ÜÛáðá Üäß (åáðÝñê áèñ âäÜæÙ) äïñæä òä

 (ÚÛÜåáÚÛÙ åÝÛØ çïðÙ )ÜàéØÝæ  Sargocentron rubrum(, ààðÝéæ éÝÚðé ) éÝÚðéDiplodus sargus( Ýààðéæ çñáñ 

) ðáæðæLithognathus mormyrus ,(ÝÚÝÛèñ Ùíðìæ Üìáß  åáðÝáØ)3.4 ,3.5 Ý 3.6( . ÜãìÜòÜ ÜæÚæÜ  òèñæ2000 Ý Ûê

2012 Üáäê Üòìîè çÜÙ åáèñ ,ßÙÝ òáìéãÜ áÞÝãáðÙ åáðïæÜæ ïä ÝÛÛæè åáÞÝãáð ÝÛÛæèñ åáÜÝÙÚÜ åáÞÝãáðä åáæÝÛ

åáèÝæñÜ òÝèñÙ . òèñ ÛêÝ ÞØæ2024  ÜÙð òÝèÝñ ÜèñáéÝÚðéÜÝ çïðÙÜ ðÝÙê íðìæÙ åáÞÝãáðÙ  ëØ ÜòááÜ çïðÙÙÝ

òÝèÝðßØÜ åáèñÙ òìéÝè Üáäê ÛÝêÙ ,Ý ÜÛáðá ÜÛÛæè çñáñÜ ðÝÙê .òÝÙîááòÜ ÝáÜ íðìæä íÝßæ òÝèßòÙ åáÞÝãáðÜ

 åáãÝæèáòÝêæñæ çìÝØÙ .åáèñÜ òáÙðæ âðÝØä åáÙáîáÝ  íðìæä íÝßæ òáìéãÜ áÞÝãáð çïðÙÜ ðÝÙê ÜÙð òÝèÝñ ÝØðÜ

Ù ðòÝá åáÜÝÙÚ åáÞÝãáð åê åáèñÜ âðÝØä ðòÝá òÝèñåáèÝæñÜ ,èñÙò 2011 ÝòèñÙ 2024.  äê åáêáÙîæ åáêîææÜ

Üìáß íðìæÙ áæÝïæ åÝÜáÞ ðÝïæä òÝÛê ðèÜ äãã .åáèñÜ âðÝØä êáìñÜä âáñææñ åÝÜáÞ äñ òãñæòæ ÜêìñÜ ÜØ

 âáñææÝ òáêïðïä äßäßñ òÝáæáãÝðàïäØÜ òÝáñêòÜæ òáìéãÜ åØòÜÙ åáéäÝìÙ íðìæä åÝÜáÞÜ ðÝï òØ íáìÜä

Ý åñÚÜ ðàñæäåáÙ åáæðÞÜ )Sisma et al., 2025(. 
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 ðÝáØ53. ÞÝãáð òáìéã ÚÛÜ äïñæä äæðÝèæ áÚÛ äñ ðáðñÜ òÝæïðÙ ààðÝéæ éÝÚðé ßØ åáðÝÞØæÝ Üìáß íðìææ âðÝØä åáð
 åáèñÙ áäØðñáÜ ëÝßÜ1979 - 2024. 

 

 

 ðÝáØ3.6 :ÞÝãáð òáìéã  ÚÛÜ äïñæä äæðÝèæáÚÛ äñ ðáðñÜ òÝæïðÙ ààðéæ çñáñ  ëÝßÜ âðÝØä åáðßØ åáðÝÞØæÝ Üìáß íðìææ
 åáèñÙ áäØðñáÜ1979 - 2022 åáèñÙ .2023-2024 .ä"èÜ çáæÜæ åáàðì ÝØîæè Øä 
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Ù òèñ2024 ÛÛæè òÝÛÙã òÝãòæ ÝÙ17  ,ÜèÝæïñ äòæ åáÚÛ30  Ý ÛÝÛñØæ åáàðì49  åáÚÛæ .Üìáß íðìæ ðÝÙê2 

åáæÝÛØ åáèïðÙ  òáìéã áÞÝãáð ÝØîæè Üìáß íðìæÙÚðßñÝ òáìéã äñ ðòÝæÜ áÙðæÜ ÞÝãáðä ÜßèæÜ ÝïÜæ  åáÚÛÙ

) äØðñáÙ1.(æ"äß ) áØìÝðáØÜ çïòä ÜØÝÝñÜÙ0.5 (æ"äß27  åáÚÛæ åáìéÝè ÛÝÛñØæ ÚÛÝ Üìáß íðìæ ÝÚðß

 òÝîäæÜÜæ .åáÚÛÙ òáìéã ÞÝãáðäÜ òÝèñÙ Üàèáæ çÝéØ ðßØä ðïáêÙ ,ðòÝá åáðáæßæ ëØ åáèïòÜ çìáÙ50 ,

 äñ ëé åáêÙÝïÝ0.3æ"äß çìá äñ çïòÜ áì äê .41 åáÚÛ )43%( åãÝòæ ,4  ÛÝÛñØæ1  Üìáß íðìææ ðØñÜÝ ÜèÝæïñæ

çïòÜæ ÝÚðß ðæÝäã ,73% áèìáÜ çïòÜæ ÝÚðß Üìáß íðìæ áÚÛæ. Ü òÝæÛÝï åáèñä ÜæÝÛÙÙ çïðÜåÝÛØ  òØ ÜØðÜ

.ðòÝáÙ åáÜÝÙÚÜ òáìéãÜ áÞÝãáð 

 

 

 ðÝáØ3.7 :ÞÝãáð òáìéã  ÚÛÜ äïñæä äæðÝèæ áÚÛ äñ ðáðñÜ òÝæïðÙ åÝÛØ çïðÙ åáèñÙ1979 - 2024. 
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òÝîäæÜ 

 #ÚÛ äñ ïÝÝáñ ðÝéØä íäæÝæ åÝÛØ çïðÙ .Üìáß íðìææ àðìÙ , 

 #ä íäæÝæ äÝïñäæ òáäØæáéïæ òÝæãä òÝáòèÝÞò òÝîäæÜ åéðìòÝáéÝäãÝØ áìä åáÚÛ òãáðî äñ òîäæÝ  çÝãáéÙ 

 åáÛäá ,çÝáðÜÙ åáñè)áìä  äÙÝïæã ,åáÚÛ áèáæ äñ òÝîÝÙï áìäÝ (äáÚòÝðßØ òÝèáÛæÙ äØæÚÝÛ  ðÝáØ3.8 ðñïÜÙ ðïáêÙ ,(

.òáìéãä 

 

 
 

 ðÝáØ3.7 ú Ü äñ ÜîäæÜ- FDA ÜÝ- EPA áØäáÚÙ åáÛäáÝ òÝïáèæ ÝØ çÝáðÜÙ åáñè ðÝÙê åá áÚÛ òãáðîä Ù"ÜðØÙ 3  Ûê11 :ðÝïæ .
fish-eating-about-https://www.fda.gov/food/consumers/advice.  

 

 

 

 

 

erut, B., 2025. Ventura, G., Segal, Y., Gertner, Y., Mori, M.M., Hadra, M.A., Biton, E., Shachnai, A. and H-Sisma

2024) trends and remobilization process of mercury pollution, the case study of Haifa Bay, ïterm (1979-Long

., p.137760490 ,Journal of Hazardous Materials Southeast Mediterranean Sea. 

https://www.fda.gov/food/consumers/advice-about-eating-fish
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 ïðì5 . åááðáìéÝæàØ åáêïñæ äñ áæáã ðÝàáè 

òÝðß ïðÙ 'ìÝðìbarak@ocean.org.il   

 

ðÙÛ ßòì 

ïðì  ëàñ)  òÝÛÙãÜ òÝãòæÝ (åáÙÝàð åáêïñæ) åáàèááðàÝè äñ åááðìéÝæàØ åáìàñ äñ çæÞÙ åááÝèáñÜ òØ Úáîæ ÜÞ

êá ðìéæäÝ åáäïØ ááÝèáñ äñ åáàÙáÜä åáðÝñï ÜäØ åáØîææ .äØðñá äñ çÝãáòÜ åáÜ áæ äØ (áïáïäß åáÛ

 òðÚéæÙ åááÚÝäÝïØÜèÝäîðÙ òèæØ )E05 ,E09 ,E01.( 

  

Abstract 

The atmosphere function as an external supplier of macro (mainly N and P) and micro (Fe and other 

trace metals) nutrients, and other heavy metals, to the oceans originated from natural and anthropogenic 

sources. These may impact the primary and bacterial production at the oligotrophic Southeastern 

Mediterranean Sea.The predicted expansion of oligotrophic nutrient-poor provinces in oceans and their 

stratification due to warming, and the projected increase in dust emission due to desertification, may 

further stress the significance of aerosols as an external source of new nutrients in the Israeli 

Mediterranean waters. Here we present the variations of wet nutrient fluxes during the last 2 decades 

and on monthly basis during the last 7 winters. In addition, we present the changes in the particulate 

fluxes of some heavy metals. 

  

åááðïáê åáØîææ 

  

Ùð åááÝèáñ åáØðæ åñÚÜ áæÙ çßðÞÜÝ çïèßÜ áìàñ- åááÝèáñÝ ÜðáìéÝæàØä òÝàáäìæ åáÙòãÝæÝ åáÛß åááòèñ

 åáêïñæÜ òÝæãÙ åáðÝáØ) òáòèñÜ4.1 Ý-4.2 åáìàñÜæ åáäÝÛÚ áäØðñáÜ ëÝßÜ âðÝØä çßðÞÜÝ çïèßÜ áìàñ ,òáääã .(

 åáÜ Ýæã ,ÜìÝðáØÙ åáðÝÞØ ðÝÙê ÝÙñÝßñ çïèßÜ áìàñæ åáèàïÝ åäÝêÜ áÙßðÙ òáéßá åááïè åáðÝÞØ ðÝÙê ÝÙñÝßñ

.áèÝìîÜ åáÜÝ áàäÙÜ 

  

 ëðÝßÙ Üìáß ëÝß ðÝÞØÙ åáêïñæÜ òÝæã2023/24 ÝÛÚ ÜòááÜ~) åáæÛÝïÜ åáìðÝßÜ áèñä éßáÙ òáòÝêæñæ Üä844 

~ òæÝêä507 ) ÛÝÛðÜ ëÛæÙ åáèÝáäêÜ åáæÜ òÝßáäæä åáêïñæÜ òÝæã çáÙ áòÝêæñæ ðñï ÜìîèÝ ðßØæ .(æ"æOzer 

et al., 2022 ëðÝßÙ ðòÝá òÝèàï òÝáÝßáäæ ÝäÙïòÜ ÜØðèÜ äãã ,(2023/24. 

  

 òìáðñä ,ÜØðèÜ äãã ,ðÝñï àØðàáè äñ áðïáêÜ ðÝïæÜ åñÚÜ áæÙ åÝáèÝæØÜ ðÝïæ .çïèß òÝîÝæßò òðáîáÝ åáïäÛ

 òáéßá ðáÜæ ïÝäáé ääÚÙ åááæÝïæ òÝðÝïæä ðÝñï ã"ÛÙÝ ,åááß áäêÙ òÝñðìÜÝ çñÛ áðæÝßÙ ðÝñï ÜØðèÜ äãã

 äñ åáäÝéÝðáØØ òðîÝáÜ ÜáèÝæØä òáòïèß ÜîæÝß çáÙ ÜáîïØáðä òÝðñìØ åÚ òæááï ,òØÞ åê Ûßá .ðáÝÝØÜæ

NH4NO3 . 

mailto:barak@ocean.org.il
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 ðÝáØпΦм: ) áèÚðÝØ áØ çßðÞ äñ åáìàñIP) áèÚðÝØ áØ çïèßÝ (IN) åñÚ áæÙ åáéæÝæ (1-yr 2-mmol m åáèñÙ ÜèÝæïñ äòÙ (мффн ú 
2024 .(Üìáß äæè òèßò ,áÚÝäÝðÝØàæÜ òÝðáñÜ) Üìáß äæèÙ òáòèñÜ åáêïñæÜ òÝæãä åáìàñÜ çáÙ ðñïÜ ÚîÝæ .(äáðìØ) 
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 ðÝáØ4.2ïèß áèÝðÝîÝ àØìéÝì äñ åááñÛÝß åáìàñ : åáèñÙ ÜèÝæïñ äòÙ åñÚ áæÙ åáéæÝæ áèÚðÝØ áØ ç2017 ú 2024. 

 

 ,ÜäÝê áêÙà áðÙÛæ ïÙØÙ çÙãðÜä ðÝàáèÜ òðÚéæÙ åÚÛèñ ïÙØÙ òÝãòæÜ ÙãðÜ òØÝÝñÜæ ,òÝæÛÝï åáèñä ÜæÝÛÙ

 áðÙÛæ ïÙØÝ òÝêïðï ØÝÜ áäØðñáÜ ëÝßÜ âðÝØä ðáÝÝØÙ (ÜÙð ÜÛáæÙ) åÝðãÝ çÚèæ ,åÝáèáæÝäØ ,äÞðÙ äñ ðÝïæÜñ

 .áêÙà.áèÚÝìÝðòèØ ØÝÜ íÙØÜÝ òñÝßèÜ ,åÝáæÛïÜ ,òðìÝêÜ äñ áðïáêÜ ðÝïæÜ 

  

 ÝÙñÝß (çæÞ òÛáßáÙ åáÜ äñ ßàñ òÛáßá áèì äê òÝêïÝñÜ òÝãòæÜ òÝáÝæã) òÝãòæÜ äñ åááðáìéÝæàØÜ åáìàñÜ

 (òáïáïäß òãòæ äñ åáÞÝãáðÜ äñ çÝáîßÜ ÝØ áðàæÝØáÚÜ êîÝææÜ) ëßðæ ïÙØÙ òÝãòæÜ áÞÝãáð äñ Üäìãæ á"ê

êÜÙ âäÜæÙ .ïÙØÜ òêáïñ òÝðáÜæ äñ Üãð22 æ åáðàäáìÜ òïáÛÙ ÜðñìØòÜ Øä çááÛê) òÝèÝðßØÜ åáèñÜ- 2024 (

 ðÝáØ) áäØðñáÜ ëÝßÜ âðÝØä òðìÝêÜ áìàñ äñ ÜÛáðá Üäß4.3 ÜØîæè ëÝßÜ âðÝØä åáàèæáÛéÙ åÚ ,ðáÝÝØä ÜæÝÛÙ .(

Ùð ÜòßìÜ òæÚæ-ðßØÜ åáèñÙ òæáÝéæ Üááäê åê) òðìÝêÜ áÞÝãáð äñ òáòèñ ÜÝÙÚ àêæ êîÝææÜ áòèñÜ ëàñÜ .(òÝèÝ

ðØÝèá âäÜæÙ çÝãáòÜ åáÜ ßðÞæÙ ðÝØàæ òáèæðÚÜ ðïßæÜ òááèØ òÚäìÜ òðÚéæÙ ÛÛæèñ ëàñä éßáÙ- òäáßò

 ðØÝðÙì2024. 

  

 ðÝáØ) ÜèÝæïñ äòÙÙ çÝðßØÜ ðÝñêÙ ÜèÝòæ ÜÛáðá åáØðæ åÝáæÛïÜÝ òñÝßèÜ áìàñ4.3ÙðÜ åááÝèáñÜ .(- äñ åááòèñ

äØ òÝãòæ äñ åáìàñÜ.åááèÝîáß ,åáæÝÛ òÝðÝïææ åáêìñÝæ åÜñ çãòáá âãáìäÝ ,åÝÚáÛÜ òÝèßò áòñÙ åáæÝÛ Ü 

  

 (òñÙáÜ ëÛæ ðÝÞØ äã) çáìÝßÜ áæáæä òÝðÛßÝæÜ íÙØÝ òðìÝê äñ òÝääÝãÜ òÝáÝæãä òáðáìéÝæàØÜ ÜæÝðòÜ

.(åáä åáãìñ òæðÞÜ) åáðßØÜ òÝðÝïæÜ äñ ÜêÝÛáÜ ÜæÝðòä éßáÙ òáòÝêæñæ 

  

åááðáìéÝæàØÜ åáìàñÜ  ðÝáØ ,åñÚÝ åáïáïäßæ) òáÚÝäÝáÙ åáèáæÞ çßðÞÝ çïèß äñ4.2 åÝðòä òáäØáîèàÝì åáäÝãá (

 .(áèÚðÝØ çæßìä çïèß çáÙ ÛäáìÛð áéßá òßèÜÙ ,çïèßÜ ëàñ éáéÙ äê çæßìÜ êÝÙáï ÙÝñáß) òáèÝñØðÜ òÝèðîáä 
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 ðÝáØ4.3) ÜèÝæïñ äòÙ òñÝßèÝ åÝáæÛï ,òðìÝê äñ åáñÙá åáìàñ :TS(  äØãáæ çÚêæÙÝ)MM åáèñÙ (1996 ú 2023  ;

 òáèæðÚÜ ðïßæÜ òááèØ òÚäìÜ çæÞÙ êîÝææ ëàñ ÚîÝæ ëéÝèÙ .ÜèñÜ áæáæ êÙðã äñ åÝÚáÛ äê òÝééÝÙæÜ òÝãðêÜ

ðØÝèáÙ ðÝØàæ- ðØÝðÙì2024 .áßðÞæÜ çÝãáòÜ åáÙ 
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 ïðì6 . áðàÝèáÛÝÛðÜ ëÛæÙÝ ëÝßÜ áäßèÙ äáìÝðÝäãÝ åáàè 

 äÚé äêá yael_segal@ocean.org.il , çÝêÛÚà ðÝÙátiborg@ocean.org.il ðàãáäñ áïáæÝ 

 

 

Abstract 

This report presents findings from long-term monitoring of nutrient and chlorophyll concentrations in 

coastal streams and adjacent Mediterranean coastal waters in Israel. Sampling was conducted at 

multiple stations, with nutrient analysis performed at the ISO17025 certified Marine Chemistry 

Laboratory in Haifa and chlorophyll measured in a biology lab. Seasonal patterns were observed in 

coastal streams, with high pollution peaks in March following the rainy season, and lower 

concentrations in late summer. Nahal Taninim exhibited consistently low nutrient levels, while streams 

such as Alexander and Lachish showed signs of persistent contamination and biological stress, 

including low dissolved oxygen and elevated chlorophyll levels. 

In coastal waters, nutrient concentrations declined logarithmically with distance from shore, indicating 

dilution and biological uptake. However, long-term data from 2010ú2024 revealed increasing trends in 

nitrate, silicic acid, and chlorophyll at Shikmona and Habonim beaches, suggesting ongoing 

eutrophication.  

Satellite observations, showed an elevated chlorophyll concentrations in 2024 and seasonal variability in 

coastal water quality. 

 

åÝÚáÛ òÝàáñÝ òÝèßò 

Ý åáàèØáðàÝè äáìÝðÝäãåáæÚÛè  ðÝáØ) ëÝßÜ âðÝØä òÝèßòÙÝ ëÝßÜ áäßèÙ1.( åáàèØáðàÝèÜ  åÜ åáÛÛæèÜàØðàáè 

(NO3), àáðàáè (NO2) ÝåÝáèÝæØ (NH4), àìéÝì ,áèÚðÝØèØÜ çïèßÜ áÙáãðæ òØ åáÝÝÜæÜ (PO4) Ýßáé ÜîæÝàáéáä 

(Si(OH)4). åáàØèáðàÝèÜ òãæéÝæ ÜÛÙêæ ,ÜìáßÙ òáæá Üáæáãä ÜÛÙêæÙ åáÛÛæè áì äê çïò ISO17025.  äáìÝðÝäã

ÜáÚÝäÝáÙ òÛÙêæÙ ÛÛæè. 

 

 

ê åáØîææ ðÝÙëÝßÜ áäßèÙ åáàèØáðàÝè 

ð åê òáòèÝê òÝáòÛÝèò åáØðæ ëÝßÜ áäßè òáÙðæÜÜÝÙÚ åÝÜáÞ òæ (Herut et al., 2023)  òèÝê ðßØä ,íðæÙ åñÚÜ

íáïÜ ëÝéÙ ,ðÙæàìéÙ ðòÝá åáãÝæè åáÞÝãáðÝ  ðÝáØ)5.1, è åáàèØáðàÝèÜÝÛÛæ äßèÜ ÜäêæÙ 50 ÝØ ØòäÛÜæ 'æ

 åáÛÛÝÙ åáðàæÝäáïÜäêæÙ.(  åáäìÝàæ Øä åáãìñ ÝØ åáßäÝïæ åÝÜáÞ ðÝïæ äê áÛáêæ åÝáèÝæØÙ åáÜÝÙÚÜ åáÞÝãáðÜ

.ëÝßÜ áäßèä åáñäÝÚÜ 

 

ÙáîáÜ çãÝ ðòÝáÙ áïèÜ Øîæè åáèáèò äßè áèÚðÝØèØÜ çïèßÜÝ àìéÝìÜ áÞÝãáðÙ ðòÝáÙ, çÝðßØÜ ðÝñêÜ âäÜæÙ.  äßèÙ

 åáÜÝÙÚ åáãðê ÝÛÛæè çæêè äñ åááèÚðÝØèØ çïèßÝ çßðÞ åáèñÙ íðæ áñÛÝßÙ2015-2020  òÝèÝðßØÜ åáèñÜ ñæßÙ ÛÝêÙ

.òáòÝêæñæ åáãÝæè åáãðê ÝÛÛæè  ÝòæÝêä äã âðÝØä ëðÝßÜ òêìñÜ òØðè ðÛèéãäØ äßèÙåê çÝðßØÜ ðÝñêÜ  åáãðê

mailto:yael_segal@ocean.org.il
mailto:yael_segal@ocean.org.il
mailto:tiborg@ocean.org.il
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.òÝèÝðßØÜ åáèñÜ òñæßÙ ðòÝá åáÜÝÙÚ Ù äßè ÜðñêÜ Øää ,íðæ áæÝÚáÛÙ àìéÝìÙ ÜðñêÜ ÜÛÛæè ñáãä òáòÝêæñæ

áèÚðÝØèØ çïèßÙ. 

 

 
 

 ðÝáØ5.1àìéÝì áÞÝãáð : ,)4PO( åÝáèÝæØ) NH4( ÝáèÚðÝØèØ çïèß) 4+NH3+NO2TIN=NO(  åáèñÙ ,çÝãáòÜ åáÜ ëÝß áäßè áãìñÙ
1990-2024 .(ðÙæàìéÝ íðæ) ðÝæß åÝÜáÞ ëé Úîááæ ÝïÝÝïæÜ åÝÛØÜ ÝïÜ (Herut et al.,2023).. 

 

ñáãäÝ ÚäÝì ,ðÛèéãäØ åáäßèÙ äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð ÜÜÝÙÚ Ûê òáèÝèáÙ åÝÜáÞ òæð ÝØðÜ ,äñ åáèÝáðàáðïÜ âæé äê 

NOAA   :ÜãÝæè) åáäßè áãìñÙ åáæ òÝãáØä0-5 òáèÝèáÙ ;60-20< ÜÜÝÙÚ ;60 ug/l) éðæ áñÛÝßÙ 2024  ÜäÙà)

5.1(. .ðÙæÙÝè åÝÚáÛÙ åÚ âñæè åÝÜáÞÜ ðÛèéãäØÙ  ðÙæÙÝè åÝÚáÛÙ ÝäÙé ïðÝñÝ çÝïðá ,ðÛèéãäØ ,ÜðÛß áäßè

æ åáèàï éæÝæ çîæß áÞÝãáð) òáÚÝäÝáÙ Üãêæ-6 (ä/Ú"æ  ëØÝæÜáéïÝèØ æ åáèàï éæÝæ çîæß áÞÝãáð)-2 (ä/Ú"æ 
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äßèÜ ÜäêæÙ òÝèßòÙ åÝÜáÞÜ ðÝïæä âÝæé ,. çáßÙÜä çòáè åáäßèÜ ðòááÙ  çîæßÜ ÞÝãáðÙ òáòÝêæñæ ÜÛáðáÙ

éæÝæÜ åáæñÚÜ òèÝê ðßØä ,íðæä ÜØÝÝñÜÙ ðÙæÙÝèÙ åÝÚáÛÙ.  âäÜæÙ äßèä åáèáÞæ åáæ òïìéÜÙ ðÝéßæä òÝÛê

.íáïÜ  òáÙðæ âðÝØä òáÚÝäÝáÙ ÜïêÙ åáäßèÜ áèñÙ çáßÙÜä çòáè çÝïðáÝ ðÛèéãäØ åáäßèÙ ïæÝê âòßÙ òÝèèÝÙòÜÙ

 ðÝáØ) ðÙæÙÝè ñÛÝßÙ åáæÜ òÛÝæê5.3(.  áèñÙ ,äßèÜ ïæÝêä åáßÝäæ åáæ òðáÛßÙ çáßÙÜä çòáè éðæ áñÛÝßÙ

òÝßáäæÙ åáæ ÝêáìÝÜ ðàæä ðÙêæ ïæÝêÙ åáäßèÜ  âÝæé äßèÜ âðÝØä åáÜ áæ òðáÛßä òÝÛê ,åá áæä ÜÙÝðï

íáïÜ ëÝéÙ Üòìè Øäñ ÜêìÝò ,òáêïðäïä. 

 

 ÜäÙà5.1 òèñÙ ëÝßÜ áäßè áãìñÙ åáæÜ äñ åááääã åáèááìØæ :2024 .åáêÝÙáð  åÝÛØÙÝ òáèÝèáÙ åÝÜáÞ òæð åáÚáîæ åáæÝòã
ÜÜÝÙÚ åÝÜáÞ òæð. 
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 ðÝáØ5.2Ý íðæÙ  çÝïðáÝ ðÛèéãäØ åáäßèÜ áãìñÙ òÝßáäæÝ çîæß äñ ïæÝê áäáìÝðì :ðÙæÙÝè 2024.  éæÝæÜ çîæßÙ åÝÛØÜ ÝïÜ

ÜáéïÝèØÜ äÝÙÚ òØ Úîááæ. 

 

ëÝßÜ âðÝØä åáàèØáðàÝè ðÝÙê åáØîææ 

 

 åáàèØáðàÝè)áîáäáé ÜîæÝßò )Si(OH)4) çïèß âé ,(TN) åÝáèÝæØ ,(NH4 ,(àØðàáè ) àáðàáèÝNOx,( ) çßðÞ âéTP(  

ìÝàØìéÝ )PO4 (( ÝÛÛæèçáìÝßÜ áæáæ äñ ÛÝÛðÜ ðÝÞØÙ,  Üìáß íðìæä òáæÝðÛØîÝæ äÝæá  .ëÝßÜ áäßèäã  åáàèááðàÝèÜ

 åáÛðÝáåÝÜáÞÜ ðÝïæ äñ òáæÝïæÜ ÜêìñÜä òÝÛê ,ëÝßÜ Ýïæ åáïßðòæñ äãã òáæòáðÚÝä  ðÝáØ)5.3( . òÝØðä çòáè

 áãäÛÝÚ áðÛéÙ ÝÛðá äßèÜ ÜäêæÙ ÝÛÛæèñ ,åáàèØáðàÝèÜ äñ åáÜÝÙÚÜ åáÞÝãáðÜ  åáä åêáÚÜÙ ðÝáØ)5.1 ÙÜ Üäêæ äßè

 ðÝáØä ÜØÝÝñÜÙ5.3 áÙçÝãáò å(Ù .äÝÜáæÝ òáÚÝäÝáÙ Üãáðî äñ ÙÝäáñ äñÙ ÜØðèÜ äãã , åáæ ïæÝê10 'æ ÜäêæÝ çòáè

 ðÝÙê òÝÙîááòÜ òÝØðäòáÙðæ ßòÜòÝèÙ . ïðÝñÝÛÛæè áÞÝãáð Ý çßðÞ âé .ÜïÝæêÜ ÜèßòÙ ðòÝá åáÜÝÙÚ çïèß 
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 ðÝáØ5.3åáàèááðàÝè áÞÝãáð :  åáæ ïæÝê Ûê) ÛÝÛðÜ ðÝÞØÙ ßàñ áæÙ30  çáìÝßÜ áæáæ äñ ('æ òáæÝðÛ ,ëÝßÜ âðÝØä òÝèßòÙ

.Üìáß íðìæä òáîáäáé ÜîæÝß )Si(OH)4) çïèß âé ,(TN) åÝáèÝæØ ,(NH4 ,(àØðàáè áðàáèÝ) àNOx,( ) çßðÞ âéTP(  ÝìàØìéÝ 
)PO4(  àéÝÚÝØÙ2024ëÝßÜæ ïßðæÙ áÝäòã ,. 

 

) åáéæÝæÜ åáàèááðàÝèÜ áÞÝãáðNO3; SiO2 ëÝßÙ (ëÝßÜ Ýï) ÛÝÛáÚÜ òÝØäÙà Üîïä ðÙêæñ åáÜ áæÙ äáìÝðÝäãÝ (

 åáèñÙ ,åáæÝÛ Üááäê áÙîï åê ßÝÝà òÝãÝðØ Üááäê òÝæÚæ åáØðæ åáèÝÙÜ ëÝßÙÝ ÜèÝæïñ2010 ú 2024  ðÝáØ)5.4 .(

 ÛÝêÙ ,åáèÝÙÜ ëÝß äñ ÛÝÛáÚÜ òäÙàÙ Üñäß ßÝÝà òãÝðØ òáÙÝáß ÜæÚæ åáØðæ àØìéÝìÜ áÞÝãáð ,òØÞ òæÝêä

 ÜïáäáéÙñ çááîä çááèêæ .ÛÝØæ Üñäß ßÝÝà òãÝðØ òáäáäñ ÜæÚæ åáØðæ àØìéÝìÜ áÞÝãáð ,ÜèÝæïñ ëÝßÙ ÜäÙàÙñ

àïìÙ àêæã åáÞÝãáð òááäê äê åáÛáêæ ÜæÚæÜ áÝÝï ,àØðàáèÝ äñ ðÝ2  Ûê òÝÛáÛæÜ òäáßòæ2024 åÚ ,ÜæÝÛ çìÝØÙ .

ðÝäãÜ ÞÝãáðÝÙ äáì-2024  áì ÜÝÙÚ2  âã äê òÝÞæðæ òÝæÚæÜ çáÙ çÝáæÛÜ .ÜæÚæÜ Ýï áì äê òÝÛáÛæÜ òäáßòÙ Ýãðêæ

 òÝðñìØÜ äê òÞæðæ åááìÝßÜ åáæÙ ÜïáäáéÙ ÜááäêÜ .åááðÝÞØ åáãáäÜò òìïñæ ÜØðèãÝ òáæÝïæ ÜèáØ ÜêìÝòÜñ

Ýñï ÝÞ ÜðñêÜñ ÝØ çáìÝäßä .òÝèÝðßØÜ åáèñÙ ëÝßÜ âðÝØä ÜïáäáéÙ åáðñêÝæ åÝÜò áæ äñ Üêáìñ òðÙÚÜÙ Üð

 .òÝæÚæä åáØðßØ çã åÚ ,åáä ëÝßÜ áäßè âðÛ ÜïáäáéÙ åáðñêÝæ åÜ åÚñ ,åáèÝáèñ åáßäÝï òðÙÚÜñ çãòáá ëéÝèÙ

ÜðòêÜ äê ÜÛáêæ ñÝðìÙ äáìÝðÝäãÙ Üáäêä äáÙïæÙ àØðàáèÝ Üïáäáé äñ Üááäê ,çìÝØ äãÙ  åáæÙ ÜèáÞ áðæÝßÙ

áäêÜ òæÚæÙ ëïòñæñ áìã ,òáèÝñØð òÝèðîá òðÚáÜÝ åááìÝßÜá  .äáìÝðÝäã äñ Ü  

  



42 
 

 

 
  

 ðÝáØ5.4) åáàèááðàÝèÜ áÞÝãáðÙ åááÝèáñ :4; PO3NO ;2SiOÝ ( äáìÝðÝäãa áæÙ áÜ å ÛÝÛáÚÜ òÝØäÙà ÜîïÙñ
ÜèÝæïñ ëÝßÙÝ åáèÝÙÜ ëÝßÙ ÙÜ çá åáèñ2010 ú 2024.   òæááï Üáäê òæÚæ ,ÜïáäáéÙ ßÝÝà òãÝðØ òïÜÙÝæ

 äñ ÛÝÛáÚÜ òäÙàÙ Üñäß òáÙÝáß ÜæÚæ òáØðè àØìéÝìÙñ ÛÝêÙ ,ðÝàáèÜ òÝèßò áòñÙ åáæÝÛ åáìÝðÝäãÝ àØðàáè
ÜèÝæïñ ëÝßÙ ÛÝØæ Üñäß ÜÛáðá òæÚæÝ åáèÝÙÜ ëÝß.  

 

 
 åááðïáê åáØîææ- åáèáÝÝäæ ðÝàáèÙ )SISCAL(  

 ðßØ ÙïêæäáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð ) òñÙáÜ ëÛæ äÝãÙ Üñêè (ëÛæÜ Üîï ÛêÝ ëÝßÜæ ðàæÝäáïæ áæÝäáî òÝêîæØÙ

 çááÝÝä åááæÝá ÚÝéæVIIRS  Ýäñ ÜãÝæè òáéßáÜ ÜáîÝäÝÞðÜ ääÚÙ áàìÝèáé ðÝàáèä ñæñæÝ) 750 X 750  ðàæ

(äéïáìä òèñä åááñÛÝßÜ åáêîÝææÜ äñ òáÙßðæÜ òÝÚäìòÜÜ .2024  òÚîÝæ òÝæÛÝï åáèñä åòØÝÝñÜÝ

ðÝáØÙåá 6/6  Ý6/7. òáè ðÝáØÙ òÝØðä ç ÜÛáðá äñ òáääã ÜæÚæÙ äãã äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð äñ òáÙßðæÜ ÜîÝìò

ëÝßÜ Ýïæ åáïßðòæñ. ã äñ ðÝàïì) ëÝßÜ Ýïæ ïÝßáðÜ åê äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáðÙ ÜÛáðáÜ äñ àèØáÛðÚÜ-3 êÙÝè (

 åááòñÙá òÝðÝïææ çñÛ áðæÝß òðÛßÜ äñ ÜêìñÜÜæÜæÝêìñÜ :òÝØÙÜ òÝæáðÞÜ äñ òÝáòèÝêÜ òÝ(Ø åÝðÛÙ 

-  æÜéÝäáèÜ äñ ØòäÛ ðØÝðÙì åáñÛÝßÙ ðïáêÙ)-(ðÙÝàïÝØ,  ,(ÜÞê äßèÝ Üæïáñ) åáäßèÜ áãìñæÝææðÞÜÝ ò

åáãìñ  òêÝîð âðÝØä òÝæÝïæ ðìéæÙÜÞê ,(Ù çÝìîÙÝ ÞãðæÙ:  åáìÝßÜÝ Üìáß íðìæ ðÝÞØÙÝ ,çÝïðáÜ âìñ

.(ëðÝßÜ áñÛÝßÙ ðïáêÙ) çæêèÝ çÝñáïÜ äñ åáäßèÜ áãìñæ ðïáêÙ åááèÝìîÜ  òèñÙ2024 ææÜ äñ áñÛÝßÜ êîÝ

) áòèñ ÙðÜ êîÝææÜæ ðòÝá ÜÜÝÙÚ ÜáÜ ëÛæÙ äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð2014-2023ðØÝðÙì åáñÛÝßÙ (-) ðÙæÙÝè ðÝáØ

6/7 ÜèáÛæÜ çÝìîÙ åáÜÝÙÚÜ åáÞÝãáðÜæ ÜØðèã åáêÙÝèÝ ðØÝðÙì ñÛÝßÙ ÝäÙïòÜ ðòÝáÙ åáÜÝÙÚÜ åáÞÝãáðÜ .(

 .(ÜèÝìî äæðã ñØðæ)Ù ,äáìÝðÝäã äñ åááàÝäÝéÙØÜ åáÞÝãáðÜ ÜØîæè åÜÙ äØðñá áìÝß âðÝØä åáðòØ

áìÝðàÝØØã åáðÛÚÝæÜ åáðÝÞØÙ åáÛÛæèñ åáãðêä éßáÙ åáÜÝÙÚ åèáØ ,ÜðñêÜáå,  åáæáÙ çÜÝ çÝãáòÜ åáÙ çÜ

.åäÝêÙ åáðßØ 
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  ðÝáØ5.5Ù äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð òîÝìò äñ áñÛÝß êîÝææ :-mg/L (äááÝãæ Øä)  òèñÙ2024  äñ ïßðææ) òñÙáÜ ëÛæÙ1  æ"ï
Ýßä òáÙðêæ ÚÝéæ çááÝÝä áæÝäáî äñ ÜÞáäèØæ ÝäÙïòÜñ áìã (ëÛæÜ Üîïä ÛêÝ ëVIIRS  ÜáîÝäÝÞð)750X750  ïäßÙ åáìðÚÜ .(ðàæ

ëÛæÜ äÝãÙ äáìÝðÝäãÜ äñ áñÛÝßÜ êîÝææÜ òØ åáÚîááæ Üìæ äÝã äñ çÝáäêÜ. 
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áØ ðÝ5.5 âñæÜ 
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  ðÝáØ5.6 :Ù äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð òîÝìò äñ áñÛÝß êîÝææ-mg/L áÝãæ Øä)(äá  òèñÙ2024  åáèñÙ áñÛÝßÜ êîÝææä åòØÝÝñÜÝ
2014-2023. 

 

 áãìñæ åáàèááðàÝè òÝæðÞÜä ðïáêÙ åáðÝñïÝ ëÝßÜ âðÝØä åáãðêÜæ åáÜÝÙÚ Üìáß íðìæÙ äáìÝðÝäãÜ áãðê

 åáæÜ äñ òÝÜñÜ çæÞ òäÛÚÜä ÜæðÚ äæèÜ äñ åáäÚÜ ðÙÝñ òãðØÜÝ ñÛßÜ ëáîðÜ òááèÙ .çæêèÜÝ çÝñáïÜ áäßè

Ùäæè ð òØ ÜðáÙÚæÝëßðæÜ ðæÝßÜÝ äáìÝðÝäãÜ áÞÝãá Ýä âÝæéÙ åÚ.  ÝääÜ òÝÙáéÜæ Ùïêæ Üìáß íðìæÙ Üñêè

 áæÝá "òæØ çæÞä ÙÝðï") åáìéÝè åáðàæðìÝ äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð ðßØTSM, SEC, PAR,SSTòÝêîæØÙ (  áæÝäáî

 ÚÝéæ çáÝÝäSentinel-3  äñ ÜáîÝäÝÞð)300 X 300 äéïáìä ðàæ .( åáêîÝææÜ äñ òáÙßðæÜ òÝÚäìòÜÜ

 òèñä åááñÛÝßÜ2024  òÚîÝæ ðÝáØÙ6/8/  òèñÙ2024  ðòÝá ÜÜÝÙÚ ÜáÜ äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð äñ áñÛÝßÜ êîÝææÜ

) áòèñ ÙðÜ êîÝææÜæ2014-2023ðØÝèá åáñÛÝßÙ (-àéÝÚÝØÝ áèÝá-) ðÙÝàïÝØðÝáØ 6/9 åáÜÝÙÚÜ åáÞÝãáðÜ .(

ðØÝèá åáñÛÝßÙ ÝäÙïòÜ ðòÝáÙ- .çæêèÜæÝ çÝñáïÜæ òÝæáðÞÜ ääÚÙ äáðìØ 
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 ðÝáØ5.7äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð òîÝìò äñ áñÛÝß êîÝææ : Ù-mg/L  (äááÝãæ Øä) òèñÙ Üìáß íðìæÙ2024  ÜÞáäèØæ ÜäÙïòÜñ áìã
 äñ349  ÚÝéæ çááÝÝä áæÝäáîSentinel-3  ÜáîÝäÝÞð)300X300  êîÝææÜ òØ åáÚîááæ Üìæ äÝã äñ çÝáäêÜ ïäßÙ åáìðÚÜ .(ðàæ

Ù äáìÝðÝäãÜ äñ áñÛÝßÜ.íðìæÜ äÝã 
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 ðÝáØ5.8: Ù äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð òîÝìò äñ áñÛÝß êîÝææ-mg/L (äááÝãæ Øä)  òèñÙ2024  åáèñÙ áñÛÝßÜ êîÝææä åòØÝÝñÜÝ

2021-2023. 

 
 çÝäïñØ Üèáðæ ÛêÝ åÝðÛÙ ÜÞê äßèæ ðÛÚÝæÜñ ðÝÞØÙ (Üìáß íðìæä ÜæÝÛÙ) "òæØ çæÞä ÙÝðï" áæÝá ðÝàáè

 ÛêÝ çÝìîÙ5 ëÝßä òáÙðêæ æ"ï  äßÜ ðÙÝàïÝØÙ2023  ÜæßäæÜ òÝÙïêÙÝä ñáñ ÜÙðÜ òÝÙáñßÜ òØìæ òæðÞÜ

åáãìñ  ÜÞêæääÝã æ òÝæáðÞ ÜÞê äßèåááæÝðÛÜ åáìÝßÜ äê, Ý ÜÞ ääãÙ äêÜäìòÜÜ çïòæ äñ ÜïáèáÜ ðÝÞØ. 

 äñ áñÛÝßÜ êîÝææÜ äáìÝðÝäãÜ áãðê (äááÝãæ Øä) åáÜÝÙÚ òáéßá åÜ ÜèñÜ âðÝØä ÙÝäáñæ åáêìñÝæÝÜÜ Üêìñ

ÜáòèÝêò äñ ÜÜêÝîðÙ åáèÝñ åáÛïÝææ ÙÝáÙ áãìñæÝ ÜÞê äßè ,éÝäáèÜ äñ ØòäÛ äñ òáÙßðæÜ òÝÚäìòÜÜ .

 òèñä åááñÛÝßÜ åáêîÝææÜ2024  òÚîÝæ ðÝáØÙ6/:/  òÝØðä çòáè ÜèñÜ âðÝØäñ åáÜÝÙÚÜ äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð

åáÛïÝæ ðìéæÙ ëÝßä ÙÝðï ÝäÙïòÜ ðòÝáÙáÜÝÙÚ òáéßá åáÞÝãáð) òðãáè éÝäáèÜ äñ ÜòäÛÜ òêìñÜ . ïäßÙ å

íðæ åáñÛÝßÙ ðïáêÙ (ðÝÞØÜ äñ áÙðêæÜ-àéÝÚÝØÝ áØæ- òèñÙ .ðÙÝàïÝØ2024  áÞÝãáð äñ áñÛÝßÜ êîÝææÜ

íðæ åáñÛÝßÙ ðòÝá ÜÜÝÙÚÜ ÜáÜ äáìÝðÝäãÜ-) àéÝÚÝØ ñÛÝßÙÝ áØæ ðÝáØ6/21 .( 
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 ðÝáØ5.9äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð òîÝìò äñ áñÛÝß êîÝææ : Ù-mg/L ÜÞê ðÝÞØÙ (äááÝãæ Øä)-ñÙ çÝäïñØ òè2024  ÜäÙïòÜñ áìã
 äñ ÜÞáäèØæ344  ÚÝéæ çááÝÝä áæÝäáîSentinel-3  ÜáîÝäÝÞð)300X300  òØ åáÚîááæ Üìæ äÝã äñ çÝáäêÜ ïäßÙ åáìðÚÜ .(ðàæ

.áÝìáæÜ ðÝÞØÙ äáìÝðÝäãÜ äñ áñÛÝßÜ êîÝææÜ  



 
49 
 
 

 
 ðÝáØ5.10: Ù äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð òîÝìò äñ áñÛÝß êîÝææ-mg/L (äááÝãæ Øä)  òèñÙ2024. 

 

Ù áèñ

ÜÞêÝ Üìáß íðìæ ,çááèêÜ áðÝÞØ-) ÜÜÝÙÚ ÜáîÝäÝÞðÙ ðÝàáè åÚ Üñêè ,çÝäïñØ30 X 30  áÞÝãáð äñ (äéïáìä ðàæ

) åáæÜ áèì òðÝàðìæàÝ ëßðæ ðæÝß ,äáìÝðÝäãChl-a, TSM, SST(  ÚÝéæ çáÝÝä áæÝäáî òÝêîæØÙLandsat 8 

& 9   )7: Ý ÜìáßÙ-84 (ÜÞêÙ  äÝã ÝèðÝÞØ äêæ åáæäîæñ16 àáè .åÝá òÝÜÞä ðñìØæ äÙØ òæØ çæÞÙ ÝèáØ ÜÞ ðÝ

 òÝØðä çòáè çááèêÜ áðÝÞØÙ äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáðÙ òÝáäæÝèØä ØæÚÝÛ .åáìÝææÜ åáðàæðìÙ òÝáäæÝèØ ÜÙÝà ÜðÝîÙ

 ðÝáØÙ6/22. 

 ðÝáØ5.11 :äáìÝðÝäãÜ áÞÝãáð òîÝìò äñ òÝØæÚÝÛ Ù-mg/L (äááÝãæ Øä) çÝäïñØ ðÝÞØÙÝ Üìáß íðìæÙ- áæÝäáî äñ ÜÞáäèØæ ÜÞê
 áèáÝÝäLandsat 8 & 9  äñ ÜáîÝäÝÞðÙ30 Üæ ØæÚÝÛÜ .ðàæ-24  òêìñÜ òØ ÜØðæ ÜÞê ðÝÞØÙ ðÙæîÛägyre   äáìÝðÝäã òêéÜ äê
.ÜÙðêæ 


